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Informacje ogdlne

Program w bardzo istotny sposéb usprawnia kalibracje map we wspodtpracy z
OziExplorerem. Dokonuje doboru wiasciwych parametrow numerycznych i zapisuje
je w generowanym przez siebie pliku kalibracyjny *.map. Finalna kalibracja w
programie OziExplorer sprowadza sie do kilku prostych czynnosci manualnych.
Poprawng wspotprace GPS z mapg mozna uzyskac bez koniecznosci wnikania w
aspekty teoretyczne odwzorowan kartograficznych i uktadéw wspotrzednych.
Potrzebna jest do tego jedynie znajomosé godta mapy. Uwzglednione sg wszystkie
rodzaje map we wszystkich uktadach wspotrzednych stosowanych na obszarze Polski
oraz wszystkie skale istotne w zastosowaniach GPS.

Niezaleznie od rodzaju uzywanej mapy program realizuje stosowne obliczenia i
transformacje uktadow oraz znajduje wtasciwe parametry tak, aby finalna kalibracja
byta zawsze wykonana w systemie WGS84, a wiec zgodnym z systemem GPS w
petnym zakresie. Stosowane jest odwzorowanie tozsame z uktadem wspdirzednych
ptaskich oznaczonym symbolem "1992", jednolicie ciaggtym na obszarze catej Polski.

Program rozpoznaje i nie akceptuje ,obcych” plikdéw *.map. Dlatego funkcje
zwigzane z wczytaniem i analizg pliku *.map (np. ocena doktadnosci kalibracji,
ustawienie marginesdéw mapy, eksport do innych formatéw...) sg realizowane przez
program jedynie wéwczas, jesli plik *.map byt wygenerowany przez AutoKalibrator.

Ze wzgledu na specyfike i lokalny zasieg niektorych uktadéw wspdtrzednych
stanowigcych odniesienie polskich map, program obstuguje mapy i wspoétrzedne w
obecnych granicach administracyjnych RP.

W programie wykorzystano algorytmy i procedury numeryczne stosowane w
geodezji wyzszej. W niektorych zadaniach celowo zastosowano obciecie petnej
precyzji, ale z duzym zapasem spetnia ona wymogi zastosowan nawigacyjnych do
jakich przewidziany jest program.

Przydatnos¢ programu wzbogacajg opcje dodatkowe, ktére mogg byc¢ bardzo
uzyteczne réwniez w tradycyjnym korzystaniu z map analogowych.

Program wymaga aby na komputerze PC byta zainstalowana platforma Microsoft
.Net Framework 2.0 lub wyzsza. Sprawdzenie zainstalowanej wersji .Net mozna
wykonaé¢ w Panelu Sterowania opcjg Dodaj/Usun programy. W razie koniecznosci
pakiet instalacyjny .Net Framework jest dostepny na stronie Microsoftu, skad mozna
go pobrac bezpfatnie i zainstalowac¢ na swoim komputerze.




Instalacja i rejestracja programu

Instalacja programu na komputerze jest typowa i nie wymaga objasnien.
Wykonujemy jg przy pomocy pliku instalacyjnego typ setup.exe pobranego ze strony
www producenta.

wiybierz sciecke Program domyslnie instaluje program na
Sciezka: dysku C w katalogu Program Files, ale
| Hi\Autakalibratar | moze by¢ zainstaIOV\’/any rowniez na
katalog pendrivie. I\_laIeZy wowczas na etapie
& ) WINDOWS . wskazywania katalogu docelowego
) W —  wcisnac przycisk Przeglqda?], wybrac_
L) WA GPS zadany naped (na rysunku jest to H) i
B Stacia dyskéw DYD-RAM (D:) dopisa¢ nazwe podkatalogu.
[ w® Deshowrymienny (F:)
[ Dysk wymienny (G Instalacja na pendrive (lub karcie SD)
[ S Drysk wymienny (H:) = ma te zalete, ze po rejestracji program
[ S Dyskowymienny (1) . bedzie mogt by¢ uruchamiany z
T A AL A 5 dowolnego komputera, gdzie ten
= - == pendrive zostanie podfgczony. Natomiast
wada jest nieco wolniejsze fadowanie sie
Lo | [ Anuluj ] programu.

Plik instalacyjny umieszcza w katalogu programu réwniez niniejszg instrukcje w
postaci pliku PDF.

Bezposrednio po zainstalowaniu program posiada jedynie terminowg uzytecznosc
wersji demo. Bezterminowg funkcjonalnos¢ program uzyska po wprowadzeniu
klucza, ktéry musi odpowiadac identyfikatorowi ID komputera.

Uzyskanie informacji odnosnie ID komputera a nastepnie wprowadzenie klucza
wykonuje sie w opcji menu Program/Rejestracja.

Interfejs uzytkownika

Program posiada kilkanascie paneli tematycznych, ktére mogg by¢ widoczne w
réoznych kombinacjach w zaleznosci od funkcji wybranej z menu.
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Ekran przyjmuje wiec konkretny wyglad stosownie do realizowanego zadania
wybranego przez uzytkownika. Ekran pokazany wyzej, jest przyktadowy, widoczny
jest tu zestaw czterech paneli.

Na pasku statusu, w zaleznosci od realizowanej funkcji, sq wyswietlane dwa rodzaje
informacji:

a) wspotrzedne ptaskie lewego, dolnego naroza analizowanej mapy,
b) nazwa wczytanego pliku rastra mapy lub opracowywanego pliku *.map.

(North): (5805238 Y(East): (4525539 Plik: C:\KALIBRATOR|1942_10,1PG

Wspbtrzedne naroza sq wyrazone w macierzystym ukfadzie wspotrzednych mapy i sg
wyswietlane dla map posiadajacych siatke kilometrowg. Do oznaczen geodezyjnych
X,Y dodano opisy stowne North i East, co zapobiega ewentualnym nieporozumieniom
(geodezyjne oznaczenie osi wspotrzednych jest inne niz w matematyce).

Wspbtrzedne naroza mapy mogg byc¢ przydatne w réznych celach, dajg tez orientacje
co do rzedu wartosci petnych wspoétrzednych obowigzujgcych na arkuszu, a
zwtaszcza pierwszych cyfr znaczacych. Jest to istotne, poniewaz siatka kilometrowa
na mapach jest zwykle opisana kilometrazem skréconym.

OBSLUGA POSZCZEGOLNYCH FUNKCJI PROGRAMU

Kalibracja mapy na naroza

Pierwszg czynnoscig jest wskazanie pliku rastra mapy, dla ktérego zamierzamy
wykona¢ kalibracje. Umozliwia to standardowe okienko otwierania pliku.

Ekran programu sktada sie z czterech paneli, ktére biorg udziat w realizacji zadania.
Nalezy ich uzy¢ w nastepujacej kolejnosci:

LEREEL e N \W Ci$Nij stosowny klawisz odpowiadajacy rodzajowi
kalibrowanej mapy.
1992 [PUWG-92) Wybor zostanie podswietlony kolorem intensywnie zottym.
2000 Na nastepnym panelu wybierz skale tej mapy.

Skalamiapy
& 1: 100 000 @ 1: 5000
& 1: 50:000 @ 1: 2000

& 1: 25000 @ 1: 1 D00
@ 1: 10000 @ 1: 500

wiG

Skale pokazane wyzej to przypadek ogdiny. Dla
konkretnego rodzaju mapy program pokaze tylko takie
warianty skal, ktére faktycznie byty produkowane przez

Messtischblatter

K arte des Deutschen
Reichesz




wydawnictwa. Reszta pokazanych tu opcji nie bedzie aktywna.

Nalezy zauwazy¢, ze szereg skalowy w lewej kolumnie to warianty przewidziane dla
map topograficznych. Natomiast prawa kolumna dotyczy tzw. mapy zasadniczej, co
moze by¢ przydatne tylko w zastosowaniach branzowych.

Ostatnig czynnoscig jest podanie godta mapy. Program weryfikuje formalng
poprawnos¢ podanego godfa oraz jego zgodnos$c¢ z zasadami oznaczania map
topograficznych ustalonymi przez normy branzowe. Uzytkownik uzyskuje
podpowiedz jaki jest szablon poprawnego godta dla opracowywanej mapy. Podczas
wpisywania godfa nalezy utrzymac zgodnosci z tym formatem. Wazne jest rdwniez
wiasciwe uzycie separatorow, a wiec mysinikow, kropek etc. Jedynym odstepstwem
od zasad, ktére akceptuje program, jest to, ze zamiast duzych i matych liter
przewidzianych na okreslonych pozycjach w standardzie, uzytkownik moze postuzyc¢
sie dowolng wielkoscig liter (np. wszedzie duze lub wszedzie mate).

Dla niektérych rodzajow
map widoczny jest

, dodatkowy CheckBox.
Fd Potowa arkusza Jest tak dla map, dla
ktérych byly wydawane

i ‘ Zatwierd? arkusze potdwkowe
(ukfad ,1965") lub

jedna karte mapy
stanowig dwa arkusze
przylegajace (UTM).

Godto Dodatkowy CheckBox

Tu wpisz
godio Twojej
mapy

Szablon godta

W przypadku kalibracji wtasnie takiej mapy nalezy zaznaczy¢ widoczny CheckBox, a
dopiero potem wpisac¢ godto mapy, wspomagajac sie podpowiadanym szablonem.

W celu pogtebienia wiedzy na temat zasad oznaczania map godtami przydatne moze by¢
zapoznanie sie z informacjami na ten temat zamieszczonymi na stronie programu.

Klawiszem Zatwierdz nalezy zaakceptowac¢ wprowadzone godto. Zostanie wowczas
wykonana jego weryfikacja. Sprawdzane jest rowniez, czy podany arkusz mapy
zlokalizowany jest na obszarze RP lub podobszarze obecnej RP, gdzie faktycznie byto
pokrycie mapowe (dotyczy map przedwojennych).

A 8 W przypadku pozytywnej weryfikacji
wszystkie poprzednio uzywane panele
zostajq zablokowane przed wprowadzaniem

zmian, aby nie doszto do pomytkowej
| Zapisz plik=.map zmiany zweryfikowanej zgodnosci rodzaju i
skali mapy oraz jej godia.

Uzytkownik moze teraz zakonczy¢ czynnosci
zwigzane z tworzeniem pliku kalibracyjnego
wciskajac klawisz Zapisz plik *.map albo
wycofac sie poprzez wybranie z menu innej funkcji programu.




Plik kalibracyjny zostaje zapisany w tym samym katalogu co wskazany na poczatku
plik rastra. Jego nazwa jest identyczna jak nazwa rastra. Plik zostaje zapisany w
formacie programu OziExplorer i uzyskuje rozszerzenie nazwy *.map, co jest
zgodne ze standardem tego programu.

¢ Po zapisaniu pliku *.map, na panelu
zostanie pokazany dodatkowy klawisz
Nastepna, podobna mapa, ktérego
mozna uzy¢ zamiast menu, w przypadku,

: gdy nastepna kalibrowana mapa jest tego
samego rodzaju. Zostang wéwczas przyjete
poprzednie definicje ukfadu i skali mapy.

Mastepna, podobna mapa

W przypadku uzywania programu do kalibracji map WIG lub GUGIK-80 wskazane jest
zapoznanie sie z uwagami ogolnymi na temat tych map na stronie www programu.

Z przyczyn obiektywnych praktyczne efekty kalibracji tych map moga by¢ mniej perfekcyjne
niz w przypadku map pozostatych rodzajow.

Program numeruje punkty kalibracyjne wedtug schematu
logicznego przedstawionego obok.

Dane zapisane w pliku zapewniajg poprawne markowania pozycji
GPS na mapie. Konieczne jest jeszcze tylko , przypiecie” danych
numerycznych z punktéw logicznych do konkretnych pikseli
rastra, co konczy proces kalibracji.

Wykonuje sie to juz w programie OziExplorer, w zupetnosci wystarczy do tego wersja
programu Trial.

. a s Mape wczytujemy wciskajac na pasku narzedziowym
lExplner Mapa JPS ikonke Load, a nastepnie opcje Load Map File.
File: Select "”'Ewl Map Options  Alternatywa jest oczywiécie uzycie menu gtéwnego
E &~ W~ @ e ® ™= File/Load from File/Load Map File.

Quit || Load Save | wet & Wl + ©

e Nie wolno uzy¢ opcji menu File/Load and Calibrate Map
Th 5e @ Open Recent Maps Image, poniewaz naszym celem nie jest kalibracja

" &7 Clear Recent Maps List mapy od poczatku lecz zmodyfikowanie juz

?F istniejgcego pliku kalibracyjnego.

- OziExplorer - Mapa1.jpg

Po wyswietleniu obrazu mapy wybieramy opcje menu
il Select Veew Mep y by Wybieramy opcje

Optons Me - Ejle/Check Calibration of Map. Po prawej stronie

(& Load romle ekranu zostanie wéwczas wyswietlony waski
(5 Save to File przybornik przewidziany do kalibracji mapy.
[ Clase Map

{E Load and Calibrate Map Image
BFeCheck Calibration of Map
) Change Image File Mame, k
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Nie dotykamy na nim niczego w zakfadce Setup, ani
zadnych danych numerycznych w zaktadkach

tap Mame poszczegdlnych punktow kalibracyjnych.
|P32_524_MIASTKO_%28RUMMELS||

Setup | Point 1| Paint 2 | Point 1 ¢ *

Nalezy zajac¢ sie wytgcznie wskazaniem faktycznej
tap Diatum . .. p . } .

lokalizacji punktow kalibracyjnych na mapie do czego
WES 84 v : e
- | wystarczy kilka kliknie¢ myszka.

I;?Eg_ Mlnu_tﬁ:s E.-"-.-'-.rf
Mag‘Jar! | ||E v|

M ap Projection

i Transverse Mercator a |

ﬁ Projection Setup ‘

L &

% Optionz |

'? | x Cancel | & Save |

Program AutoKalibrator zadbat o
kwestie numeryczne, natomiast
graficznie lokalizuje punkty
kalibracyjne, gdzies w okolicach
naroznikéw rastra, co byto tylko
ich lokalizacjg wstepna. Teraz
nalezy je fizycznie umiejscowi¢ na witasciwych pozycjach uzywajac prostych narzedzi,
ktore oferuje OziExplorer.

e ——

| Setup | Paint1 [Point2| Pairt: ¢ * Na przyborniku do kalibracji wybieramy zaktadke
(s Point 1. Ustalimy wiec teraz lokalizacje punktu
kalibracyjnego oznaczonego numerem 1.

Ima oordinates

wlaan | v fAnn | = ‘

Na obrazie mapy ukaze sie symbol celownika, ktéorym przy pomocy myszki
precyzyjnie najezdzamy na lewe, gorne naroze tresci mapy. Dla zwiekszenia
doktadnosci mozemy postugiwac sie podgladem w okienku lupy. Wazne jest, aby nie
pomyli¢ wtasciwego naroza mapy z innymi ramkami, ktére zwykle zawiera kazda
mapa, poniewaz zniweczy to efekt kalibracji. Po osiggnieciu celu lewym przyciskiem
myszki osadzamy punkt na swojej wtasciwej pozyciji.

264 W tym momencie na pozycji wskazywanej przez celownik
pojawi sie czerwone koncentryczne kétko z numerem -
; = symbol ostatecznej lokalizacji punktu kalibracyjnego.
150150 na wsc Jedli dojdziemy do wniosku, ze operacja nie wyszta nam

| dostatecznie precyzyjnie, mozemy klikngé ponownie we
wiasciwym miejscu mapy.




Wazne jest, aby w trakcie czynnosci nie zmienic -
przypadkowo wartosci Easting i Northing Setup | Point1 | Paint 2 || Paint; €

figurujacych na przyborniku w sekcji User Grid. e B ahiiaae
Image Coordinates

Nastepnie klikamy zakfadke Point 2 i b Y (100
analogiczne fixujemy pozycje drugiego punktu -
kalibracyjnego. men it Mn ﬂ
To samo robimy dla punktu trzeciego i bEg Bl ot e L LT
czwartego. Lat | | [N B
Deg MinSecss EAW
Kolejnos¢ opracowywania poszczegdlnych ferg| E B
punktow jest dowolna. Mozemy tez ewentualnie :
w kazdej chwili skorygowaé pozycje punktu juz User Grid

opracowanego wczesniej, ale nalezy pamietac, ze

A . r = o
wczesniej na przyborniku trzeba wybraé RHE el

odpowiednig zaktadke Point n. RS
M5 Morthing
Po opracowaniu wszystkich punktéw wciskamy 711559
klawisz Save i zapisujemy wprowadzone zmiany
do pliku *.map. Oczywiscie zgadzamy sie na ? | ¥ Cancel | B Save

nadpisanie istniejgcego pliku.
Kalibracja w zasadzie jest zakonczona. Mozna ewentualnie wykona¢ czynnosci
uzupetniajace, ale to zostanie omoéwione przy okazji innych funkcji.

Siatka kilometrowa wygenerowana przez OziExplorer, ktérg ewentualnie zechcemy
wyswietli¢ dla skalibrowanej mapy, w ogdlnym przypadku nie bedzie pokrywac sie z
siatkg wykreslong na mapie. Zgodnos¢ siatek bedzie zachodzi¢ jedynie dla map w
ukfadzie ,1992". Jest to zamierzony efekt wynikajacy z podstaw teoretycznych
stosowanej metody kalibracji i w zadnym przypadku nie nalezy tego utozsamiac ze
ztg jakoscig kalibracji.

Kalibracja mapy na siatke kilometrowa

Ta funkcja programu umozliwia kalibracje mapy na punkty o znanych
wspoitrzednych pfaskich X,Y w macierzystym uktadzie mapy. Najczesciej uzywane sg
do tego punkty przeciecia siatki kilometrowej, ale w ogdlnym przypadku mogg to by¢
tez inne punkty figurujgce na mapie, ktérych wspéirzedne sg znane.

W ten sposdb mozna skalibrowac:
« fragment jakiej$ mapy,
« mape o skali lub wymiarach niezgodnych z normatywem mapy topograficznej
e inny produkt graficzny pod warunkiem, ze jest on kartometryczny.




SRS SRS Panel umozliwiajacy wybor uktadu wspétrzednych nieco
rézni sie od tego, ktéry poznaliSmy poprzednio — brak jest
na nim map, ktére nie posiadajq siatki kilometrowej lub
jej jakosc¢ jest problematyczna.

1992 [PUWG-92)

2080 Natomiast na panelu umozliwiajacym wybor skali mapy

doszta dodatkowa opcja Dowolny obszar.

Skala mapy
@ 1: 100 000 @ 1: 5000
@ 1- 50000 @ 1: 2000
@ 1: 25 000 @ 1: 1 000
@ 1- 10000 @ 1: 500

@ Dowolny ohzzar

Nalezy wskazac plik rastra oraz wybrac rodzaj/ukfad wspétrzednych mapy.
Natomiast w zaleznosci od pozadanego poziomu kontroli danych wejsciowych
szczegobty uktadu wspdtrzednych ptaskich mozemy sprecyzowac¢ w dwojaki sposdb:

» poprzez podanie skali i godta mapy.
« poprzez podanie parametréw uktadu - jest to opcja ogdina,

Wstepne czynnosci operatorskie zwigzane z pierwszg metodq sg identyczne jak w
przypadku kalibracji na naroza mapy. Natomiast metoda ta moze byc¢ zastosowana
tylko wtedy, jesli wiemy, ze wszystkie punkty kalibracyjne zlokalizowane sg na
arkuszu o podanym godle. Powinnismy z niej wtedy korzysta¢, bo po pierwsze nie
musimy wowczas zastanawiac sie jakie sq poprawne parametry ukfadu, a po drugie
program sprawdzi, czy podane wspotrzedne punktédw kalibracyjnych przynalezg do
podanego arkusza, co stanowi skuteczne zabezpieczenie przed pomyika.

W celu uzycia drugiej metody nalezy na panelu Skala mapy wybrac opcje Dowolny
obszar - bedzie to oznacza¢ petlny zakres wspotrzednych danego uktadu.

Z ekranu zniknie wéwczas panel dotyczacy godta

FParametry odwzorowaria mapy, a w jego miejscu pojawi SiQ panel
umozliwiajacy okreslenie parametréw wybranego
® Strefa 1 uktadu wspéitrzednych. Panele poprzednie zostang
i Strefa 2 zablokowane.

W przypadku uktadu wspoétrzednych ,,1965” musimy
o okresli¢ dodatkowo numer strefy tego ukfadu, a

® Shefad w przypadku niektdérych innych ukfadéw bedzie to
@ Stiefas potudnik centralny. Uktady ,,1992” i mapy WIG nie
wymagajq zadnych definicji, wiec ten panel bedzie
pusty.

i Strefa 3




e Wspotrzedne X,Y wybranych punktéw
kalibracyjnych nalezy wpisa¢ w polach
tekstowych przedstawionego panelu.

ZiMarth)

Logiczng lokalizacje punktéow na
ptaszczyznie mapy przedstawia
niebieski prostokat.

Jesli na wstepie zdefiniowaliSmy godto
mapy to ten prostokat ma dodatkowg
funkcje - po jego kliknieciu w polach
zostang wpisane wspétrzedne X,Y
narozy mapy w jej ukfadzie wspoétrzednych. Mozemy wéwczas tylko zmodyfikowad
koncowki tych wartosci, aby uzyskaé wspoétrzedne faktycznych punktow
kalibracyjnych.

W celu ewentualnego skasowania wszystkich wpiséw w 8 polach tekstowych nalezy
uzyc¢ klawisza Ei

Po okresleniu wspotrzednych wszystkich punktéw kalibracyjnych ostatnig czynnoscig
jest uzycie klawisza Zapisz plik *.map.

Dokonczenie kalibracji realizujemy przy pomocy programu OziExplorer w identyczny
sposdb jak opisano to poprzednio.

Szczegdblng uzytecznosciq kalibracji na siatke kilometrowg jest mozliwos¢ kalibracji
zalacznika graficznego do ptatnosci bezposrednich z ARIMR. Nalezy uzy¢ tu
wiasnie tej funkcji, chociaz de facto punktami kalibracyjnymi takiego zatgcznika sg
jego naroza. Naroza te sg opisane wspotrzednymi w uktadzie panstwowym 1992, co
doskonale umozliwia kalibracje zatgcznika. Nalezy tylko zachowac¢ ostroznosé i dla
kazdego naroza prawidlowo zinterpretowac, ktora wartos¢ liczbowa jest wspotrzedng
X, a ktéra V.

- Rysunek obok pokazuje naroze w
lewym dolnym fragmencie takiego

. przyktadowego zatacznika. Kolorem

¥ czerwonym pokazano znaczenie

i+ praktyczne poszczegélnych wartosci
cyfrowych opisujgcych na zataczniku to
naroze.

Pokazany rog bytoby w programie

. Autokalibrator punktem kalibracyjnym
| nr 4 inalezatoby mu przypisaé

- wspotrzedne X=269513.65 oraz
Y=735816.70.

W analogiczny sposdb nalezy ustali¢
wspoitrzedne pozostatych trzech
narozy.

28521265

Aby wykonac kalibracje nalezy wybrac
w programie opcje Kalibracja na
: siatke, wskazac uktad 1992 oraz
Dowolny obszar. Nastepnie wpisa¢ w

Y (East)




pola tekstowe wartosci wspdétrzednych X i Y dla wszystkich czterech narozy
zatgcznika graficznego.

Analiza doktadnosci kalibraciji

Po wybraniu tej funkcji program prosi o wskazanie pliku kalibracyjnego *.map,
ale oczywiscie juz po finalnej kalibracji.

Wik W przypadku uzycia czterech
Odohyikl na punktach

punktow kalibracyjnych istniejg
HPkL TET Uy VF dane nadliczbowe, co pozwala na
analize dokfadnosciowa. Jest ona
realizowana na podstawie oceny
wzajemnej zgodnosci
matematycznych relacji pomiedzy
pikselami i jednostkami
metrycznymi na wszystkich
punktach kalibracyjnych.

L RS o T ¥ s [ ¥
[}

VP Sredniokvadratowa =

@ transformacis Afiniczna [I_:Izie:-:plcnrer'l Dziwne jest, ze takiej oceny nie
@ tansformacia jednoskalowa [Konforemns)] robi OziExplorer tylko
bezkrytycznie przyjmuje kazde
dane, nawet wtedy, gdy na
ktéryms punkcie jest ewidentny

btad psujacy kalibracje.

Program wylicza usrednione wspoétczynniki stuzace do wpasowania rastra w uktad
wspoéirzednych mapy, a nastepnie podaje odchyiki jakie powstajg na poszczegdlnych
punktach kalibracyjnych. Im te odchytki sg mniejsze, tym oczywiscie lepsza
wzajemna zgodnos¢ punktéw kalibracyjnych.

Na kazdym punkcie jest podawana wektorowa wartos$¢ odchyiki VP wyrazona w
metrach, bedgca sumg odchytek na poszczegdinych osiach wspoétrzednych:

VP=v (Vx?+Vy?). Sredniokwadratowa odchytka VP obliczona ze wszystkich punktéw
jest ogdlng oceng relacji pomiedzy rastrem i jednostkami metrycznymi mapy.

Do dyspozycji mamy dwa aparaty matematyczne:

Transformacja afiniczna - jest to model matematyczny, ktéry stosuje OziExplorer
do ustalenia relacji miedzy pikselami i geodezyjnym ukfadem wspéirzednych.
Zakfada on istnienie dwoch réznych skal, odrebnie dla kazdej osi wspdtrzednych
(wymiaru) arkusza mapy. Jest to podejscie stuszne w przypadku dobrej mapy,
poniewaz mozna teoretycznie wykazac, ze z kilku wzgledéw te skale majg prawo byc¢
nieco rézne. Z drugiej jednak strony taka rdznica jest dopuszczalna tylko w pewnych
granicach, wiec ten model matematyczny nie daje dobrych zabezpieczen na wypadek
grubego btedu lub pomyiki.

Transformacja konforemna - jest to model matematyczny zaktadajacy tylko
jedng, wspdlng skale dla obu osi wspotrzednych. Odchytki VP bedg tu zawsze
wieksze niz przy transformacji afinicznej, ale nie powinny przekracza¢ rozsadnych
granic. Taka transformacja pozwala niezaleznie i bardziej obiektywnie ocenié czy
kalibracja lub mapa nie jest obcigzona jakims$ btedem. Duza odchytka tylko na
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jednym punkcie kalibracyjnym swiadczy o jego btednosci. Podwyzszone odchytki na
jednym wymiarze mapy (Vx lub Vy) mogg swiadczy¢ o ztym procesie skanowania lub
ztym stanie nosnika oryginatu mapy, ktéry mogt by¢ zdeformowany na skutek
sktadania, zamoczenia etc.

Ustawienie margineséw mapy

Funkcja pozwala na automatyczne ustawienie markerdw definiujacych narozniki
tresci mapy. Jest to przydatne w przypadku mapy skalibrowanej na naroza.
Zwykle raster jest wiekszy niz efektywna tres¢ mapy. OziExplorer pozwala
specjalnymi markerami zaznaczy¢ zasieg tresci arkusza, co w przypadku ruchowej
mapy jest wykorzystywane do automatycznego przeftaqczania podgladu na arkusz
zgodny z aktualng pozycja.

Wskazywanie margineséw mapy skalibrowanej na naroza
e gy jest de facto dublowaniem czynnos$ci wykonywanych
0 ’ podczas kalibracji - wszak markery trzeba naprowadzi¢ na
17° 9 ' -
£ te same punkty, ktore byty wskazane poprzednio.

Funkcja programu pozwala unikng¢ zbednej pracy, ale

; mozna jej uzy¢ dopiero po wykonaniu finalnej kalibracji.
- N 00 * Jedyna akcja o ktdrg poprosi program to wskazanie pliku
o ] g
ot f . kalibracyjnego *.map.

Funkcji nie nalezy stosowac¢ do mapy skalibrowanej na
siatke kilometrowa. W takim przypadku marginesy musimy ustali¢ tradycyjnie przy
pomocy programu Ozi.

Eksport pliku kalibracyjnego

OziExplorer oferuje bardzo szerokie mozliwosci ale sg réwniez zwolennicy innych
programoéw. Z myslg o nich AutoKalibrator umozliwia eksport pliku kalibracyjnego
*.map do formatéow dwdch programéw:

« ¥ GMI - program GPS Tuner, a wfasciwie Map Calibrator odpowiedzialny za
kalibracje,
« *_JPR - Memory-Map Navigator,

Uzytkownicy tych programdéw majg mozliwosé kalibracji map z pomocg
AutoKalibratora pod warunkiem, posredniego uzycia OziExplorera. Dopiero
ostateczny plik kalibracyjny moze by¢ konwertowany do innego formatu.

W celu eksportu pliku nalezy wybra¢ odpowiednig funkcje z menu a nastepnie
wskazac plik *.map przeznaczony do eksportu. Plik wynikowy zostanie utworzony w
tym samym katalogu co plik zrédtowy.

Rodzaje map

Jest to najprostsza funkcja dodatkowa, ktérg oferuje program. Po wskazaniu
zgdanego rodzaju mapy uzyskujemy informacje w jakich skalach ten rodzaj mapy
byt wydawany. Po wybraniu skali pokazywana jest schemat poprawnego zapisu
godta tej mapy, zgodny z normami branzowymi. Ponadto uzyskujemy orientacyjne
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wymiary arkusza tego rodzaju. Nalezy jednak brac¢ pod uwage, ze dla wielu rodzajéw
map, gdzie stosowane jest ciecie arkuszowe po liniach potudnikéw, wymiary arkuszy
na potudniu kraju sg minimalnie wieksze niz na pétnocy.

Szablon godba 1 wyrmang artkusza —Szablon godba | wwmian arkuzza

N-34-127-D-d-1 263.123

Wwiormtany arkusza: 46 143 cm Whurmane arkuzza: B0 w80 cm

Na podstawie informacji graficznej mozna tatwo zorientowac sie w proporcjach
wymiaréw arkuszy pomiedzy rodzajami map, poniewaz zachowywana jest tu
jednakowa skala rysunku, jak przyktadowo pokazano wyzej dla map w skali
1:10 000 w ukfadach ,1992" i ,1965". .

Wspoéirzedne narozy mapy

Funkcja umozliwia uzyskanie informacji odnosnie wspdétrzednych narozy okreslonego
arkusza mapy w jej macierzystym datum lub uktadzie wspdtrzednych ptaskich.

Punkly Informacje zostajq podane na panelu
B (MNarth) L (Easti Harrian jak obok. Sa to wspotrzedne katowe B,

’ L (szerokos¢ i dtugosé). Logiczng
ad O0LHCHD Qe 8 CO00 1 e numeracje narozy przedstawia niebieski
L3 00 00.00 20 00 00.00 4 3 prostokat.

h2 B0 00.00 20 00 00.00 oL Dla map z siatkg kilometrowa mozliwe

T R jest przefgczenie wyniku na
: wspotrzedne ptaskie X, Y.

Warto przy tym zdawac sobie sprawe,
ze w przypadku wiekszosci map
naroza o jednakowej szerokosci lub
dtugosci geograficznej maja nie
jednakowe odpowiednie elementy we
wspotrzednych ptaskich. Jest tak
dlatego, poniewaz ciecie arkuszowe
X2 | . nastepuje wedtug linii potudnikéw
e natomiast o$ pionowa uktadu
wspotrzednych ptaskich pokrywa sie z
potudnikiem centralnym
odwzorowania. Ze wzgledu na
zbieznos¢ potudnikéw siatka
kilometrowa jest tym bardziej sko$na
wzgledem ramek mapy im potozenie

potudnik
centralny
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arkusza jest dalsze od potudnika centralnego. Natomiast zwrot kata skretu zalezy od
tego po ktérej stronie potudnika lezy arkusz. Wspétrzedne X, Y sg zgodne z uktadem
ramek w przypadku map, gdzie ciecie arkuszowe nastepuje wedtug wspdtrzednych
ptaskich, a wiec w uktadach ,,1965” i ,,2000". Jednakze tu z kolei wystepuje ,skret”
wspoitrzednych B, L.

Godto ma na podstawie wspotrzednych WGS84

—Lstalenie godka mapy

Funkcja umozliwia uzyskanie informacji
DD MM 555 DD MM.MMM | DD.DDDDD co do godta mapy okreslonego rodzaju,
na ktérej zlokalizowany jest punkt o
znanych wspétrzednych WGS84.

Okreslamy zadany rodzaj mapy oraz jej
skale. W widocznych tu polach
tekstowych nalezy wpisaé wspodirzedne
punktu a nastepnie wcisng¢ klawisz
Godio mapy.

Oprécz szukanego godta uzyskujemy
graficzng, orientacyjng informacje co
do lokalizacji zadanego punktu na
arkuszu (czerwony symbol).

Jesli interesuje nas inny rodzaj mapy
lub inna skala dokonujemy stosownego
wyboru na odnosnych panelach i
ponownie wciskamy Godito mapy.

Mozemy w ten sposéb dobraé¢ mape, ktora najlepiej spetnia nasze wymogi pod
wzgledem lokalizacji punktu na mapie, wymiaru arkusza etc.

Sasiednie atkusze map ———————————————————————— Jednoczeénie, na innym panelu,
uzyskujemy dane co do arkuszy
M-34-3-A-b M-34-3-B-a M-34-3-B-b sasiednich. Jesli wiec z obrazu

graficznego wynika, ze punkt lezy za
- blisko ramki, to mamy wszystkie
M-34-3-A-d || M-34-3Bc informacje jakie sg potrzebne do

: zgromadzenia map pokrywajacych caty
rejon zainteresowania.

M-34-3-D-a

Zaktadki do wyboru formatu danych

DD MM 555 || DD MM .MMH DD.DDDDD

Wspbtrzedne punktu — szerokos¢ i dtugosé,
mozna podac¢ w jednym z trzech
formatow. Nalezy tylko wybrac stosowng
zaktadke. Wspoéirzedne mozna wiec zadac
jako: stopnie, minuty oraz sekundy;
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stopnie oraz minuty i dziesietne czesci minuty; stopnie i dziesietne czesci stopnia.
Taka sama zasada istnieje we wszystkich innych funkcjach programu, gdzie na
wejsciu lub wyjsciu postugujemy sie wartosciami w mierze katowej.

Sasiednie arkusze mapy

Funkcja to de facto skorowidz wszystkich rodzajow map na obszarze Polski.
Umozliwia uzyskanie informacji o arkuszach sgsiadujacych z dowolng mapa.
Nalezy okresli¢ rodzaj i skale mapy oraz podac jej godto. Po wcisnieciu klawisza
Zatwierdz uzyskujemy informacje o wszystkich arkuszach sgsiadujacych z zadang

mapa.

e e  Ale to nie wszystko. Jesli teraz
klikniemy na wybrany arkusz wynikowy
N-33-144-B N-34-133-B to jego oznaczenie zostaje przeniesione

do panelu Godfo. Wciskajgc ponownie
klawisz Zatwierdz uzyskujemy
N-33-144-D N-34-133-D arkusze sasiednie do sasiedniego.
Powtarzajac taki algorytm
postepowania mozemy klikaniem
przeby¢ szlak z jednego miejsca Polski
w drugie, uzyskujac informacje o
wszystkich mapach danego rodzaju.

M-33-12-8B

Funkcja jest bardzo uzyteczna zwitaszcza dla map w duzej skali oraz dla map, ktére
posiadajg skomplikowane zasady podziatu na arkusze.

Saziednie atkusze map —————————————————— Dobrze sprawdza sie w trudnych
miejscach skorowidza kazdego rodzaju
mapy. Takie przyktadowe miejsce
pokazuje poprzedni zrzut ekranu, gdzie
znajdujemy sig na granicy pasow i
stupéw podziatu MMS.

Inne miejsce przedstawione jest obok -
styk réznych stref uktadu ,1965".

Jednak w tym ostatnim przyktadzie
trzeba tez doda¢, ze na granicy stref uktadu ,1965”, ze wzgledu na przesuniecie
uktadow wspéitrzednych, sasiedztwo zapewne nie bedzie wpasowaniem ,ramka w
ramke”. Wiecej na temat uktadu ,1965” mozna przeczytac¢ na stronie www
programu.

Alternatywne mapy

Funkcja umozliwia znalezienie zastepczej mapy w innym uktadzie lub w innej skali,
pokrywajgcej obszar mapy zadanej.

Realizacja zadania odbywa sie w dwdch etapach. W etapie pierwszym deklarujemy
mape pierwotng okreslajac jej rodzaj, skale i godto. Po zatwierdzeniu godta
nastepuje etap drugi, gdzie okreslamy rodzaj oraz skale mapy szukanej.
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Program wykonuje analize poréwnawczg obu skorowidzow. Celem jest znalezienie
arkusza zawierajacego Srodek mapy pierwotnej.

stalenie godka mapy ———— Aby UZYSkaé Wyn|k na|e2y WCiané
Godto mapy na panelu
przedstawionym obok.

Informacja graficzna przedstawia
srodek pierwotnej mapy na nowym
arkuszu (czerwony symbol).

Jesli z jakich$ wzgleddéw znaleziona
mapa nam nie odpowiada, mozemy
wybrac inny jej rodzaj lub inng skale
mapy docelowej, a nastepnie ponownie
wcisng¢ Godio mapy.

Lokahzacia ria arkuzzu

Informacja graficzna pozwala tez
wnioskowac o wymiarach arkusza
nowej mapy oraz o réznicach
wymiarow arkuszy w zaleznosci od
rodzaju i skali mapy.

Sasiednie arkusze map

tacznie z godtem nowej mapy

P45-531 P45-532 P45-533 uzyskujemy tez informacje odnosnie jej
arkuszy sgsiednich. Jesli wiec z obrazu

_ _ graficznego wynika, ze srodek

P46-531 P46-532 P46-533 pierwotnej mapy lezy blisko ramki to
mamy komplet informacji, jaki jest
potrzebny do ewentualnego
zapotrzebowania map pokrywajacych
caty rejon zainteresowania.

P47-531 P47-532 P47-533

Przy poszukiwaniu mapy zastepczej nalezy bra¢ pod uwage skale obu map. Jesli
zlecimy aby nowa mapa miata skale wiekszg od skali mapy pierwotnej, to moze
okazac sie, ze pokrywa ona zbyt maty obszar w stosunku do potrzeb.

Przeliczenie wspotrzednych WGS84 na wspoéirzedne XY

Wspbtrzedne katowe (szerokosc¢ i dtugos¢) w systemie WGS84 mogg by¢ przeliczone
na wspotrzedne pfaskie X,Y w wybranym, docelowym uktadzie wspétrzednych mapy.
Nalezy wybra¢ wygodng zaktadke z formatem danych wejsciowych, wpisaé
posiadane wartosci wspotrzednych katowych i wcisng¢ przycisk Przelicz.
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=Frzeficzeme WHESE naxy -

DD MM 55,5 DD MM.MMM | DD.DDDDD A I 59619455

Val(=-CU I 3593198 1

tugost | 16 || 23 | [16.08 | Strefa: 3

Wspbtrzedne punktu mozna zada¢ w jednym z trzech formatéw - stopnie, minuty
oraz sekundy; stopnie oraz minuty i dziesietne czesci minuty; stopnie i dziesietne
czesci stopnia.

Program automatycznie ustala parametry odwzorowania dla uktadu docelowego w
zaleznosci od lokalizacji okreslonej wspotrzednymi wejsciowymi. Zastosowane
parametry sg podawane fgcznie ze wspdétrzednymi wynikowymi (na przyktad numer
strefy uktadu ,1965”, potudnik centralny etc.).

Funkcja moze by¢ przydatna miedzy innymi wtedy, jesli pomierzyliSmy GPS-em
wspoirzedne jakiegos$ punktu, a nastepnie chcemy nanies¢ go na posiadang mape
papierowgq. Jesli obliczymy wspdtrzedne ptaskie punktu w ukfadzie mapy to mozna to
tatwo wykonac w oparciu o siatke kilometrowa.

Przeliczenie wspoétrzednych XY na wspéirzedne WGS84

Wspoitrzedne X,Y w ukfadzie wspotrzednych ptaskich okreslonej mapy mogaq by¢
przeliczone na wspodtrzedne katowe (szerokos¢ i diugosé) w systemie WGS84.
Ogodlna procedura postepowania jest nastepujaca - okresli¢ uktad wspdtrzednych
ptaskich (rodzaj mapy) w ktéorym beda wyrazone dane wejsciowe, wybraé zaktadke z
zgdanym formatem wynikow, wpisa¢ posiadane wartosci wspétrzednych X,Y a

Firzeliczerie Xy na WSl

DD MM 55§ DD MM.MMM | DD.DDDDD

X (North)
Y (Easy)

nastepnie wcisng¢ przycisk Przelicz.

W zaleznosci od pozadanego poziomu kontroli danych wejsciowych ukfad
wspotrzednych ptaskich mozemy okresli¢ w dwojaki sposdb:

« poprzez wybranie rodzaju ukfadu (mapy) wraz z parametrami - opcja ogolna,
« poprzez wybranie rodzaju ukfadu oraz podanie skali i godta mapy.

Drugi przypadek jest uzyteczny, jesli wiemy, ze wspotrzedne X,Y dotyczg punktu
zlokalizowanego na okreslonym arkuszu mapy. Program sprawdzi czy wartosci, ktore
zadalismy faktycznie dotyczg punktu z tego arkusza, eliminuje ewentualne btedy.
Ponadto uzytkownik jest zwolniony z definiowania parametréow ukfadu.
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Czynnosci operatorskie zwigzane z uzyciem jednej lub drugiej metody okreslenia
uktadu wspétrzednych ptaskich sg analogiczne jak opisano to przy funkcji kalibracji
na siatke kilometrowa. Jesli na panelu Skala wybierzemy opcje Dowolny obszar
bedzie to oznaczac szeroki zakres wspoétrzednych, bez zwigzku z jakims$ konkretnym
arkuszem mapy.

Wyniki przeliczenia mozna zazyczyc¢ sobie w jednym z trzech formatow - stopnie,
minuty oraz sekundy; stopnie oraz minuty i dziesietne czesci minuty; stopnie i
dziesietne czesci stopnia. Nalezy tylko wybra¢ odpowiednig zaktadke.

Funkcja moze by¢ przydatna na przyktad wtedy, jesli ustaliliSmy na mapie
wspotrzedne interesujgcego nas punktu w oparciu o siatke kilometrowg. Nastepnie
chcemy uczyni¢ z niego waypoint i odnalez¢ go w terenie przy pomocy GPS.

Przeliczenie wspétrzednych XY pomiedzy ukladami

W menu programu nie ma specjalnej funkcji umozliwiajgcej bezposrednie
przeliczanie wspoétrzednych ptaskich pomiedzy réznymi ukfadami. Mozna to jednak
tatwo zrealizowad poprzez posrednie uzycie wspotrzednych WGS84:

>(Yuk’radl o> WGS84 ---> XYuk+ad2

Link do strony programu: www.numerus.net.pl
Na stronie dostepne sq rowniez inne programy dla PC i Pocket PC, miedzy innym:

-GeoKonwerter - profesjonalne przeliczenia miedzy uktadami wspdtrzednych oraz eksport
punktéw do Google Earth

-XY2XY - profesjonalne przeliczenia miedzy uktadami wspétrzednych na urzadzeniach
mobilnych z systemem WM (pockety oraz rejestratory geodezyjnych odbiornikéw GPS)

- GPS4pl - pomiar lub odszukiwanie punktéw o znanych wspdtrzednych przy pomocy
Pocket PC + GPS, program pracujacy bezposrednio w uktadach wspdtrzednych ptaskich XY,

-GRUNT - pomiar pola powierzchni i odlegtosci przy pomocy Pocket PC + GPS.
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