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Funkcje programu

Program jest przeznaczony do kwalifikowanych zastosowaniach geodezyjnych,
jak rowniez potrzeb amatorskich zwigzanych z nawigacja, wykorzystaniem techniki
satelitarnej GPS, postugiwaniem sie mapami, etc.

W przypadku profesjonalnych zastosowan geodezyjnych na uwage zastugujg
nastepujace funkcje oferowane przez program:

» Przeliczenia pomiedzy uktadami wspotrzednych w oparciu o wzajemne relacje
matematyczne oraz formuty odwzorowawcze. Mozliwe sg przeksztatcenia
pomiedzy wszystkimi podstawowymi uktadami wspotrzednych:

- PL-1992
- PL-2000
- PL-UTM
- 1965
- GUGIK-80
- 1942 w pasach 6 lub 3 stopniowych
- wspotrzednymi geodezyjnymi ¢,A na elipsoidzie WGS84 (GRS80),
- wspotrzednymi geodezyjnymi ¢,A na elipsoidzie Krasowskiego.
* Przeliczenia transformacyjne pomiedzy dwoma dowolnymi uktadami

wspotrzednych (panstwowych lub lokalnych) z uwzglednieniem korekt
posttransformacyjnych Hausbrandt’a.

« Transformacja wysokos$ciowa pomiedzy dwoma uktadami lub systemami
wysokosci.

» Przeliczenia 3D pomiedzy kartezjanskimi wspétrzednymi geocentrycznymi
X,Y,Z oraz wspotrzednymi geodezyjnymi ¢,A,h lub wspotrzednymi ptraskimi
X,Y,h.

+ Konwersja wysokosci elipsoidalnych na wysokosci normalne w ukfadzie
PL-EVRF2007-NH (lub odwrotnie) w oparciu o numeryczny model odstepéw
geoidy od elipsoidy PL-geoid-2021.

« Mozliwos¢ uwzglednienia tzw. korekt globalnych ukfadu ,,1965” przy
przeliczeniach wspoétrzednych do i z uktadu ,,1965".

« Przeliczenia o podwyzszonej dokfadnosci pomiedzy uktadami ,1965” i PL-2000
do kwalifikowanych zastosowan geodezyjnych. Automatycznie i bez udziatu
operatora realizowane sg kolejne etapy ztozonego procesu technologicznego z
uwzglednieniem finalnej transformacji lokalnej.

« Analiza doktadnosci transformacji i poprawnosci doboru punktéw tgcznych:

generowanie szczegotowych raportéw jakosci transformacji, graficzna
prezentacja powierzchniowego rozktadu odchytek na punktach tagcznych etc.




« Mozliwos$¢ wyznaczenia i dysponowania odmiennymi wariantami
wspotczynnikow transformacji dla réznych obszardw, obiektéw lub zadan.

+ Generowanie plikdw KML i podglad lokalizacji punktéw w serwisie Google
Earth.

« Akceptacja ré6znorodnych danych wejsciowych: pliki uzytkownika w postaci
wykazdéw wspdtrzednych jak rowniez pliki odbiornikowe pochodzgce z pomiaru
profesjonalnymi lub amatorskimi odbiornikami GPS - waypointy i tracki, pliki
pomiarowe SurvCE,

« Graficzna prezentacja wzajemnego pokrycia sekcji mapy zasadniczej pomiedzy
uktadami wspéitrzednych,, 1965” i PL-2000.

« Ustalanie godet arkuszy map w ukfadach ,1965” i PL-2000 i PL-1992 dla
poszczegdlnych punktéw zapisanych w pliku wykazu wspoétrzednych.

W programie zastosowano zaawansowany aparat matematyczny wiasciwy
profesjonalnym rozwigzaniom geodezyjnym, zgodny z obowigzujgcymi standardami
technicznymi (Wytyczne Techniczne G-1.10, Instrukcja Techniczna G-2 etc.) oraz
stosowanymi zasadami praktyki i sztuki geodezyjnej.

Poprawnosc¢ przeliczen realizowanych przez program zostata zweryfikowana w
oparciu o katalogowe dane punktdw osnowy geodezyjnej lub alternatywne,
sprawdzone narzedzia softwaerowe.

W zastosowaniach amatorskich atrakcyjne moze by¢ tatwe wykorzystanie
programu do takich zadan jak:

« przeliczanie wspotrzednymi geograficznymi ¢,A pozyskanych z GPS lub
Geoportalu na wspotrzedne ptaskie w panstwowych uktadach wspotrzednych
takich jak na przyktad PL-2000,

» przeliczenia wspotrzednych pomiedzy réznymi rodzajami uktadow
wspoirzednych panstwowych,

« przeliczenia wysokosci pomiedzy wysokosciami elipsoidalnymi i wysoko$ciami
w panstwowym uktadzie wysokosci,

« generowanie plikdw KML i podglad lokalizacji zadanych punktéw w serwisie
Google Earth

Instalacja programu

Instalacja programu na komputerze jest typowa i nie wymaga objasnien.
Wykonujemy jg przy pomocy pliku instalacyjnego typ setup.exe.

Program domyslinie instaluje program na dysku C w katalogu GeoKonwerter.
Podczas instalacji mozna ewentualnie zmieni¢ domysing Sciezke. Wazne jest tylko,
zeby nie instalowac programu w katalogu C:\Program Files lub C:\Program Files
(x86), poniewaz sg to miejsca chronione przez system i potem nie bedzie mozliwe
»~Zrzucenie” klucza licencyjnego w tej lokalizacji.

Plik instalacyjny umieszcza w katalogu programu réwniez niniejszg instrukcje
obstugi programu oraz instrukcje przygotowania plikow wejsciowych. Oba pliki sg
dostepne z menu programu w postaci pliku PDF.

Na komputerze powinna by¢ zainstalowana platforma Microsoft .Net Framework
wersja 4.0 lub wyzsza. Zwykle komputery spetniajg ten warunek, poniewaz .Net
Framework jest uzywana przez wiele wspdétczesnych aplikacji. W razie koniecznosci
pakiet instalacyjny .Net Framework jest dostepny na stronie Microsoftu, skad mozna



go pobrac bezptatnie i doinstalowac na swoim komputerze. Ponadto wskazane jest
zainstalowanie bezptatnej i fatwo dostepnej aplikacji do obstugi plikéw w formacie
PDF (np. Adobe Reader), co jest niezbedne do odczytu dokumentacji programu.

Do uzyskania petnej uzytecznosci programu na PC powinien by¢ zainstalowany
program Google Earth. Stosowne pliki instalacyjne sg ww. s powszechnie
dostepne w sieci, wiec nie rozwijamy tego tematu.

Bezposrednio po zainstalowaniu program posiada jedynie funkcjonalnosé
terminowg wersji demo. Petng funkcjonalnos¢ program uzyska po jednorazowym
wprowadzeniu klucza licencyjnego, ktéry musi odpowiada¢ identyfikatorowi ID
komputera. Uzyskanie informacji odnosnie ID komputera, a nastepnie wprowadzenie
klucza wykonuje sie w opcji menu Rejestracja programu.

Wspdtczynniki Geoida Godta Google Earth  Keonfiguracja Program | Rejestracja programu Koniec
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Wersja Demo - termin wyczerpany /

W celu uzyskania pelnej funkcjonalnosci programu wpisz klucz
uzyskany od autora na podstawie Twojego 1D komputera.

ID komputera 6A49A42E

Klucz programu | 4*_

m

Interfejs uzytkownika

Potencjalnie interfejs programu posiada kilkanascie paneli tematycznych,
ktére mogg by¢ widoczne w réznych kombinacjach w zaleznosci od zadania
wybranego przez uzytkownika z menu programu.

[~ GeoKonwerter v.1.30 (Netd)
Przeli ia2D  Przeli ia 30 Wspdtczynniki Transformacje Geoida Godla Google Earth Konfiguracja Program wrogramu Koniec
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Ekran pokazany wyzej, jest przyktadowy. W praktyce przyjmuje on konkretny
wyglad stosownie do realizowanego zadania wybranego przez uzytkownika. Mozliwe
jest wowczas zadeklarowanie parametrow zadania, wczytanie pliku wejsciowego,
zlecenie wykonania zadania, okreslenie nazwy pliku wynikowego etc.

W sposéb trwaty na ekranie widoczny jest na gérze pasek menu, a na dole pasek
statusu, gdzie w zaleznosci od zadania, wyswietlane sg nazwy wczytanych plikéw
oraz liczba zawartych tam punktéw.

PLIKI WEJSCIOWE I WYNIKOWE - informacje podstawowe

Program wykonuje obliczenia w oparciu o zaimportowany plik danych, ktérego
nazwe i $ciezke dostepu podaje uzytkownik w trakcie realizacji programu. Plik
wejsciowy ze stosownymi danymi powinien by¢ utworzony wczesniej i zapisanych w
formacie tekstowym ASCII, czyli akceptowanym rodzajem jest plik typu txt,
aczkolwiek takie rozszerzenie nazwy nie jest wymagane. Pliki tego rodzaju mozna
utworzy¢ np. systemowym programem Notatnik, wyeksportowac z Excela etc. Nazwa
pliku moze by¢ dowolna.

Zawartos¢ pliku i struktura zapisu poszczegélnych danych w pliku zalezy od
jego rodzaju. Szczegdtowy opis wymaganej struktury poszczegdlnych rodzajéw
plikdw wejsciowych wraz z przyktadami zawiera ostatni rozdziat niniejszej
dokumentacji. Tu podajemy tylko najistotniejsze informacje ogdlne. W skrécie
mozna powiedzie¢, ze podstawowe rodzaje plikow wejsciowych posiadajg
nastepujace struktury zapisu danych:

Numer XY Iub Numer ¢ A
Numer XYH Iub Numer ¢ A h
Numer XY Z

W pliku moze by¢ umieszczone do 15000 punktéw, a kazdy punkt powinien byc¢
zapisany w odrebnym wierszu.

Separatorem poszczegdlnych danych w wierszu powinna by¢ spacja lub
wielokrotnos¢ spaciji.

Separatorem dziesietnym liczb rzeczywistych jest kropka (nie przecinek).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze obligatoryjnym elementem kazdego wiersza danych jest
identyfikator (numer) punktu. Tak wiec przyktadowo w pliku wspodtrzednych ptaskich
prawidtowa struktura zapisu danych dla konkretnego punktu to Nr X Y, a nie tylko
same wspotrzedne X Y.

Identyfikator punktu moze byc¢ alfanumeryczny o maksymalnej dtugosci 16 znakdw.

Sciezke i nazwe pliku wejsciowego oraz pliku z wynikami przeliczen mozna okresli¢ w
trakcie realizacji programu w stosownym oknie dialogowym.

Raporty dotyczace wyznaczenia wspotczynnikdw transformacji s zapisywane
automatycznie bez angazowania uwagi operatora, jesli chodzi o $ciezke zapisu i
nazwy pliku raportu. Raport jest zapisywany w katalogu, z ktérego zostat odczytany
ostatni plik punktow tgcznych.

Wspotczynniki transformacji sg zapisywane w podkatalogu Moje_Wspolczynniki,
ktory jest zaktadany automatycznie w katalogu programu. Nie nalezy zmieniac
rozszerzenia nazwy pliku wspotczynnikdédw ustalonego przez program, poniewaz
definiuje on rodzaj wspotczynnikdéw.




PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZELICZENIACH WSPOLRZEDNYCH

Problematyka przeliczen pomiedzy polskimi uktadami wspotrzednych jest dos¢
szeroko omowiona w dostepnych publikacjach, wiec ograniczymy sie tu wytacznie do
kilku elementarnych uwag praktycznych zwigzanych z wykorzystaniem programu.

Generalnie polskie uktady wspdétrzednych geodezyjnych dzielg sie na dwie grupy:

a) Ukfady ,nowe” i aktualnie obowigzujace, ktorych odniesieniem jest elipsoida
GRS80 (WGS84). S to uktady wspotrzednych ptaskich X,Y takie jak PL-2000,
PL-1992, PL-UTM oraz wspotrzedne geodezyjne ¢,A na tej elipsoidzie.

Do tej grupy zaliczajg sie rowniez przeliczenia z uktadu geocentrycznego XYZ
na wspotrzedne ¢,A,h.

b) Ukfady ,stare”, mozna rzec historyczne, ktdrych odniesieniem jest elipsoida
Krasowskiego. Zaliczamy do nich ukfady wspoétrzednych ptaskich X,Y takie jak
»1965", ,1942", GUGIiK-80 oraz wspoirzedne geodezyjne ¢,A na tejze
elipsoidzie.

W ramach kazdej grupy odniesionej do tej samej elipsoidy mozliwe jest
matematyczne przeliczenie z jednego ukfadu na drugi z zachowaniem petnej
doktadnosci na poziomie wartosci empirycznych. Wspdtrzedne w obu uktadach sg tu
matematycznie tozsame i wzajemnie przeliczalne w obie strony. Roznig sie wytacznie
reprezentacjq cyfrowg, ktéra wynika z odmiennych formut odwzorowan
kartograficznych lub tylko réznych parametréw tych formut.

Inaczej wyglada kwestia przeliczenia pomiedzy dwoma uktadami, jesli kazdy z nich
odniesiony jest do innej elipsoidy. Tu przeliczenie rowniez jest mozliwe, ale od razu
nalezy sobie odpowiedzie¢, jaka doktadnosc¢ tego przeliczenia nas interesuje,
poniewaz ze wzgledow teoretycznych nie sg to uktady matematycznie tozsame.
Stuzba geodezyjna wypracowata dobre algorytmy numeryczne do przeliczen
globalnych w tym zakresie z zachowaniem zadawalajacej doktadnosci i sg one
zaimplementowane w programie w opcji Przeliczenia 2D. W przypadkach stricte
geodezyjnych o najwyzszych wymaganiach dokfadnosciowych, gdzie chodzi o
pojedyncze centymetry i milimetry, trzeba w obliczeniach wykorzystac tzw.
transformacje lokalng. Program rowniez w tym zakresie oferuje mozliwosc
przeprowadzenia odpowiednich obliczen transformacyjnych, co moze by¢
wykorzystane przez tzw. zawodowcéw.

OBSLUGA POSZCZEGOLNYCH FUNKCJI PROGRAMU

Przeliczenia 2D

Funkcja realizuje przeksztatcenia teoretyczne
pomiedzy dwoma wybranymi uktadami wspotrzednych, L aE ()
wynikajace z wzajemnych relacji matematycznych oraz | | Przeliczenia 2D | Przeliczenia 3
stosownych formut odwzorowan kartograficznych.




Ulckad/plik pierwotry Strefa uk: Uk tad wtdmy

Pliki GPS
SurvCE RW5

Zapisz
wyniki
Pokaz wyniki
w Motatniku

Dwie skrajne kolumny po lewej i
prawej stronie z nazwami uktadow
stuzg do wskazania odpowiednio
wejsciowego i wynikowego uktadu
wspoitrzednych - nalezy klikngé w
nazwe stosownego uktadu
wspoitrzednych, a woéwczas jego
przycisk ,zapali sie” na z6tto.

W przypadku uktadu, ktory do
petnej definicji wymaga okreslenia
numeru strefy lub potudnika
centralnego, nalezy dodatkowo
okresli¢ stosowne parametry
odpowiednio na gérnym i/lub
lewym rusunku w sekcji sSrodkowej.

Przycisk *.GPX umieszczony w
kolumnie uktadu wtérnego moze
by¢ uzyty, jezeli na podstawie pliku
wejsciowego chcemy uzyskac plik w

formacie GPX, ktéry potem moze byc¢ uzyty do odszukania punktéw w terenie za
pomocg aplikacji mobilnej GPS. Czesto takie aplikacje akceptujq ten rodzaj pliku.

Wyzej pokazano przyktad, w ktérym realizowane bedzie przeliczenie z ukfadu ,1965”
strefa 2 na uktad PL-2000 potudnik 21°. Analogicznie, w przypadku potrzeby

Uk tad/plik pierwotry

przeliczenia powiedzmy
wspotrzednych geodezyjnych ¢,A
pozyskanych z GPS na wspotrzedne
PL-UTM potudnik 21° wybér bytby
nastepujacy, jak ten obok.

Niektére kombinacje przeliczen
zwigzane z wybraniem uktadu
»1965” (po jednej lub drugiej
stronie) powodujq, iz w sekcji
srodkowej uzytkownik moze przed
wykonaniem obliczen ustosunkowacd
sie do kwestii sposobu
uwzglednienia tzw. korekt uktadu
»1965” (patrz poprzedni rysunek).

Domyslnie program sugeruje
uwzglednienie takich korekt, co
podnosi doktadnosé przeliczen. W
pewnych specyficznych,
profesjonalnych zastosowaniach

mozna jednak z tego zrezygnowac - jest taka mozliwosc.

W przypadku ukfadu ,1942" istnieje odwzorowanie w pasach 3° lub 6°
- dlatego na panelu istniejg dwa przyciski, ktére umozliwiajq

dokonanie stosownego wyboru.



Jako zrodto danych wejsciowych, na lewym panelu mozna wskazad ——
réowniez plik zarejestrowany odbiornikiem GPS. Dane tego rodzaju e
nie wymagajg okreslenia uktadu wspétrzednych, ani jego
parametrow, poniewaz sg to pliki o standardowej zawartosci.
W tej kategorii mogq wystapi¢ pliki pochodzace z profesjonalnych,
geodezyjnych odbiornikéw GPS, ktdrych rejestratory pracujg pod
kontrolg oprogramowania SurvCE (pliki w formacie RW5) albo pliki waypointéw lub
trackdéw pochodzace z odbiornikdw amatorskich.

Wybranie pliku typu RW5 nie wymaga podania zadnych uzupetniajgacych informacji.
Niezaleznie od tego w jakim uktadzie pracowat odbiornik GPS program pobiera z
pliku wejsciowego wspdtrzedne geograficzne B,L ($,A) oraz wysokos¢, ktora jest
traktowana jako komentarz. Nastepnie wspotrzedne geograficzne sg przeliczane do
wybranego uktadu wtérnego.

Z kolei po wybraniu danych typu waypointy nalezy przed
O Format “WET wczytaniem pliku okresli¢ format pliku, poniewaz w
praktyce mogaq by¢ rézne.

® Format *.CSV (ogdlny)

Warto zauwazy¢, ze istniejg dwa rodzaje pliku *.csv, wiec
zalecana jest ostroznosc¢ przy dokonywaniu wyboru. Wiecej
® Format *“GPX szczegbtow na ten temat podano w opisie danych
wejsciowych.

® Format *CSV Automapy

Natomiast po wybraniu danych typu tracki konieczne jest
O Format "PLT przed wczytaniem pliku wybranie jego formatu.

@ Format *.GPX A ponadto dla formatu *.plt trzeba réwniez okresli¢, jaki
ma byc¢ zastosowany system numerowania punktow -
tworzenie identyfikatorow na podstawie czasu rejestracji
wspoirzednych, czy po prostu zastosowanie numeracji
kolejnej.

Metoda tworzenia identyfikatorow
O Na podstawie czasu

@ Jako numery kolejne

Przyciski Wczytaj dane moze by¢ uzyty dopiero po okresleniu wejsciowego uktadu
wspotrzednych lub rodzaju i formatu danych.

Program wykonuje formalng kontrole wczytanych wspétrzednych. Jesli ich wartosci
budzg watpliwosci generowane jest stosowne ostrzezenie - na przyktad
~Wspbtrzedne poza zakresem prawdopodobnym”. Jezeli btad nie jest kardynalny to w
takim przypadku program wykona przeliczenia, ale warto sprawdzi¢ czy nie powstata
pomytka w pliku wejsciowym lub przy deklaracji wejsciowego uktadu wspéitrzednych,
poniewaz grozi to btednymi wynikami przeliczen.

Po wczytaniu danych wejsciowych na panelu graficznym tworzony jest szkic
lokalizacji punktéw.



e Na rysunku nie, sg umieszczane
¥ . numery punktow, poniewaz przy
i W o= wiekszych plikach doprowadzitoby
— to do utraty czytelnosci grafiki.
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Szkic moze byc¢ zapisany w pliku
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Po wcisnieciu na prawym panelu przycisku Zapis wyniki nastepuje wykonanie
stosownych obliczen. Katalog zapisu i nazwe pliku z wynikami przeliczen mozna
okresli¢c w standardowym oknie dialogowym, ktére otworzy sie automatycznie.
Wstepnie program proponuje zapis w katalogu, z ktérego wczytano plik wejsciowy, a
domyslina nazwa pliku jest typu Wynik_info, gdzie czton info pozostaje w zwigzku
z oznaczeniem uktadu wyjsciowego, rodzaju przeliczen etc.

Przycisk Pokaz wyniki w Notatniku moze by¢ uzyty ewentualnie do
natychmiastowego podgladu wynikéw

Przeliczenia 3D

Ta funkcja umozliwia przeliczenia
wspotrzednych pomiedzy przestrzennym
kartezjanskim uktadem geocentrycznym Przeliczenia 2D | Przeliczenia 3D | Wspdtczynn
XYZ (odniesionym do elipsoidy GRS80) 0raz | mrmmsrerssrr—
wspotrzednymi typu 2D+1D.

Istnieje mozliwos¢ przeliczenia wspétrzednych przestrzennych na.:

a) wspotrzedne elipsoidalne ¢,A + wysokos$¢ H
lub

b) wspotrzedne ptaskie X,Y w ukfadzie PL-2000 + wysokos¢ H.

b= GeoKonwerter v.1.30 (Netd)

Mozliwe sg tez przeliczenia w kierunku odwrotnym. Pozadany wariant przeliczen t.j.
co na co ma by¢ przeliczone wybieramy na panelu konwersacji, ktory jest pokazany
dalej.



Przeliczenia 3D

Jesli chodzi o wysokos$¢ H to

istnieje mozliwo$¢ postugiwania T

sie wysokoscig elipsoidalng lub O XYZ > XY2000+H O XYZ > BL+H
wysokoscig normalng w
ukfadzie PL-EVRF2007-NH.
Wybor zalezy od uzytkownika.

(O XY2000+H > XYZ O BL+H = XYZ

Rodzaj wysokosci H

. L . - Weczyta] dane

Wczytanie danych wejsciowych O Eipsoidaina GRSE0
i zapis wynikdéw wykonujemy © Nomalna PLEVRF2007-NH ) -
quasigeoida PL-geoid-2021 Zapisz wyniki

odpowiednimi przyciskami.

Transformacje wspoétrzednych lub wysokosci

Transformacja wspotrzednych ptaskich lub transformacja wysokosSciowa jest
procedurg dwuetapowaq:

Etap 1 - obliczenie wspdfczynnikdw transformacji na podstawie punktéw
dostosowania transformacji,

Etap2 - transformacja tzw. maséwki transformacyjnej, czyli przeliczenia
wspoitrzednych lub wysokosci z uktadu pierwotnego do uktadu wtérnego
dla okreslonej grupy punktéw, ktére majg by¢ poddane konwersji.

Etap 1 jest operacjq jednorazowg - raz ustalone wspoétczynniki transformaciji dla
okreslonego obiektu lub zadania mogg by¢ nastepnie uzyte wielokrotnie do
transformacji réznych grup punktéw na tym samym obiekcie.

Realizacja tak jednego, jak i drugiego etapu moze by¢ wywotana z rozwijanych
pozycji menu programu, gdzie umieszczone sg poszczegodlne rodzaje transformaciji
oferowane przez program

|| Wepdtczynniki | Transformacje Geoida Godla  Gool piki :'Transfarmacje | Geoida Godta Google Earth  Konfic

Transformacja 2D Helmerta 7 Transformacja 2D Helmerta =
Transformacja 2D afiniczna Transformacja 2D afiniczna

Transformacja wysokosci H1 -> H2 Transformacja wysokosci H1 -> H2

¥y1965 -= xy2000 + transformacja lokalna xy1965 -> xy2000 + transformacja lokalna

xy2000 -> xy1965 + transformacja lokalna %2000 -> xy1965 + transformacja lokalna

Usuri zbedny plik wspdtczynnikdw E |

W zakresie transformacji wspétrzednych X,Y program oferuje dwa rodzaje
transformacji: transformacje Helmerta Iub transformacje afiniczna.
Transformacja wspotrzednych moze by¢ uzyta do konwersji wspétrzednych pomiedzy
réoznymi rodzajami wspoétrzednych panstwowych, konwersji miedzy uktadem
lokalnym i uktadem panstwowym etc.

Przesledzmy jak wygladajq obliczenia dla przyktadowego zadania konwersji
wspoitrzednych metodg transformacji Helmerta.
Najpierw oczywiscie musimy przygotowac odpowiednie pliki wejSciowe, a wiec
wspoirzedne punktéw dostosowania w uktadzie pierwotnym, wspotrzedne punktow



dostosowania w uktadzie wtéornym oraz wspoétrzedne masowki transformacyjnej w
ukfadzie pierwotnym. Kolejnos$¢ punktow w plikach punktéw dostosowania, jak
rowniez ich liczebnos¢ nie musi by¢ identyczna — do obliczenia wspodtczynnikdéw
program sam wybierze odpowiadajgce sobie pary punktéw na podstawie ich

numerow. [
W celu obliczenia wspéfczynnikéw transformacji Wspdtczynniki | Transformacje Geoida Godia Goo
wybieramy odpowiednig opcje z menu programu. | Transformacja 2D Helmerta . I-

Transformacja 20 afiniczna

Transformacja wysokosci H1 -> H2

Ukaze nam sie panel konwersacji, gdzie Weapta punkly dostosowaria
nalezy uzy¢ poszczegélnych przyciskow:

x¥1 Xy2
Przyciskiem XY1 ukiad pierwotny ek plocs e ey indimnny

nalezy wczytac plik ze wspotrzednymi

punktéw dostosowania w uktadzie e
pierwotnym. W tym celu otworzy sie Liczba wepdinych
odpowiednie okno dialogowe. ol sl

Btad transformacji mt 0.0052

Przyciskiem XY2 uktad wtorny nalezy
wczytac plik ze wspoétrzednymi punktow
dostosowania w uktadzie wtérnym.

Max. odchytka VdP 0.0105

Liczba VdP > 3*mt

Skala 1.000238405

Po uzyciu przycisku Oblicz i zapisz wspoétczynniki wypeini sie tabela informacyjna
z parametrami wykonanych obliczen, miedzy innymi z oceng dokfadnosci
proponowanej transformacji.

Program zaproponuje zapis pliku z raportem obliczen oraz zapis obliczonych
wspotczynnikdow na dysku. Raport zapisuje sie pod Sciezkg plikow wejsciowych.
Wspotczynniki zapisujq sie w katalogu programu w podkatalogu
Moje_Wspolczynniki. Proponowang nazwe tego pliku mozna zmienié, ale nie
nalezy zmieniac Sciezki, ani rozszerzenia nazwy pliku.

Na panelu graficznym ukaze sie szkic
odchytek na punktach dostosowania
transformacji. Kolorem czerwonym e L
zaznaczona jest odchytka najwieksza.

Po kliknieciu w dowolny punkt mozemy tu
uzyskac informacje o jego numerze. a. -

W oparciu o raport transformacji LN g
uzytkownik powinien przeprowadzi¢ teraz ane " J *
analize jakosciowg uzyskanych wynikow. 7 TR S L e
Raport transformacji zawiera komplet d r "N
szczegotowych danych w tym zakresie. h b F J

Jezeli doktadnos¢ transformacji oraz 3 =
wartosci odchytek na punktach i
dostosowania uznamy za zadawalajace to -
obliczone wspétczynniki mozemy uznac za
produkt ostateczny. ~
W przeciwnym wypadku z pliku punktow

dostosowania nalezy usung¢ punkty
wadliwe i wykonaé ponowng iteracje
obliczen.

Zapisz Rysunek
ezt www.numerus.net pl
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Nastepnym etapem bedzie wykonanie konwersji
wspotrzednych maséwki transformacyjnej. W tym

celu z menu wybieramy opcje

Nastepnie na panelu konwersacji nalezy uzyc¢

poszczegolnych przyciskéw:

Przede wszystkim w okienku
Wspotczynniki nalezy wybrac
odpowiedni zestaw wczesniej
obliczonych wspétczynnikéw dla tego
obiektu, poniewaz potencjalnie takich
wspotczynnikdw mozemy miec kilka
rodzajow dla réznych obiektow.

Nastepnie przyciskiem Wczytaj plik
masowki nalezy wczytad plik ze
wspotrzednymi maséwki
transformacyjnej (w uktadzie
pierwotnym).

Po wcisnieciu przycisku Przelicz
zostang wykonane obliczenia oraz
program zapyta o nazwe pliku, w

Transformacje | Geoida Godia

Google Earth  Konfi

Btad transformacji mt= 0.0052 m

| Transformacja 2D Helmerta  ~y .
~
Transformacja 2D afiniczna
Transfnrmaria wwankndri H1 - H?
Transformacja Helmerta
Wspolczynniki
Budkow.tr3
BUJNY_0.4r3
QOSRODEK.tr3
Testird
Wczytaj plik
masowki

Rozrzucaj poprawki
Hausbrandt'a

ktérym majg by¢ zapisane wyniki transformacji (wspétrzedne w uktadzie wtérnym).

Na panelu graficznym ukaze sie szkic
punktéw maséwki transformacyjnej na
tle punktow dostosowania transformaciji.
Na jego podstawie mozemy
przeanalizowa¢ na przyktad czy nie
doszto do ekstrapolacji etc.

Istotnym warunkiem poprawnego
wykonania kazdej transformacji jest
oczywiscie to, aby wspdétrzedne punktéw
podane w pliku masowki
transformacyjnej byty wyrazone w tym
samym uktadzie wspdétrzednych, ktory
byt zastosowany przy wyznaczaniu
wspotczynnikow transformaciji.
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Zapis

z Rysunek

W’\O\iW.I"ILII"ﬂEfLIS.I"IE!tE'

Analogicznie przebiega procedura obliczen w przypadku konwersji wspétrzednych

metodq transformaciji afinicznej.
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Podobnie jest tez w przypadku Weapa) punkty dostosowania

transformacji wysokosci. Drobna
réznica jest tu tylko na etapie
obliczania wspdfczynnikow
transformacji, poniewaz mozemy
zdecydowac jaki model transformacji
ma byc¢ uzyty - transformacja
liniowa, czy tzw. transformacja
kwadratowa.

Nieco bedzie réznic sie tez szkic
odchytek na punktach dostosowania
transformacji, poniewaz wszystkie
wektory bedg miec kierunek pionowy

‘Wyniki transformacii wysokosci

Wczytaj plik Wczytaj plik
Nrxy H1 Nr H2

Model transformacyi

Liczba punktdw -
dostosowania @) Liniowa

Btad transformacji mH / O Kwadratowa

Max. odchytka VH

Oblicz i zapisz

wspotczynniki

Liczba VH > 3*mH

ze zwrotami w gore lub w dot, jako ze chodzi tu o pokazanie odchytek wysokosci.

Podobna jest tez obstuga programu w przypadku

dwéch ostatnich rodzajow transformacii,
znajdujq sie na liscie w menu, mimo ze ich Transformacja 20 Helmerta

technologia i algorytm obliczeniowy sg b

ztozone. Obliczenia tego rodzaju stuza do konwersji
wspotrzednych miedzy uktadami 1965 i PL-2000 w QT ¥1°0% 2000 + trnsiormacia lokaina
sytuacji, gdy wymagana jest wysoka doktadnos¢ T Y2000 -> w1965 + transhormadia lkalna

Jakle liczenia 3D | Wspdtczynniki | Transformacje Geoida Godta Goc

Transformacja 2D afiniczna
ardzo !

Transformacja wysokosci H1 -> H2

przeliczen, poniewaz realizowany tu algorytm

zapewnia najdoktadniejszy sposdb przeli

czenia wspoitrzednych z jednego ukfadu na

drugi. Méwigc w skrdcie polega on na doprowadzeniu obu uktadéw do wspdlnej
ptaszczyzny matematycznej za pomoca tzw. korekt globalnych, a nastepnie
przeprowadzenie transformacji lokalnej zakonczonej procesem redystrybucji

odchytek metodq Hausbrandt'a.

Metoda byta stosowana przez profesjonalnych wykonawcéw geodezyjnych do
przeliczen np. osnowy geodezyjnej w okresie, gdy polska stuzba geodezyjna

przechodzita z uktadu 1965 na uktad PL-
uzytkownikom programu zapewne w
zupetnosci wystarczy prostsza w uzyciu
metoda przeliczen pomiedzy uktadami
»1965" i ,2000”, ktérg oferuje wczesniej
omdwiona opcja Przeliczenia 2D,
chociazby dlatego, ze nie wymaga ona
przygotowywania plikdw z punktami
dostosowania transformaciji.

Omawiana tu metoda na etapie
obliczania wspéfczynnikow transformacji
ma nieco bogatszy panel niz
transformacja Helmerta, poniewaz
dodatkowo trzeba okresli¢ parametry
ukfadu pierwotnego i uktadu wtérnego
(numer strefy i potudnik).

W zakresie pozostatych kwestii obstuga
operatorska jest identyczna jak w
przypadku transformacji Helmerta.

2000, czyli kilkanascie lat temu. Pozostatym

Wezytaj wspdlrzedne punkiéw dostosowania

W ukladzie 1965 W ukladzie 2000
Wyniki transformacii lokalnej 1965 -= 2000
Liczba wspdlnych Metoda numeryczna

ktdw dost i
el et (®) z uzyciem korekt ukladu 1965

Btad transformacji mt
() wedlug formul matematycznych

Max. odchytka VdP

Oblicz i zapisz

Liczba VdP > 3*mt = o
wspo tczynniki

Skala

12



Konwersja wysokosci z uzyciem nhumerycznego modelu quasi geoid

Funkcja umozliwia przeliczenie WYSOI(OS,;Ci _
elipsoidalnych na wysokosci normalne w seoicn | :
pafistwowym uktadzie PL-EVRF2007-NH (lub @ | Geoide | Godla_Google Earth _Konfiguracja

odwrotnie) z uzyciem numerycznego modelu [ Helipsoidaine -> Hnormaine |
odstepow geoidy od elipsoidy pn. PL-geoid-2021.

H normalne -> H elipsoidalne

Pozadany kierunek konwersji wysokosci okreslamy
poprzez wybér odpowiedniej opcji w menu Geoida.

Uktad/plik pierwatny — Patudnik osiowy
Plik wejsciowy zawierajacy przeliczane
wysokosci musi oczywiscie zawierac
rowniez wspotrzedne tych punktéw.
Podstawowaq strukturg rekordu danych
jest wiec posta¢ Nr X Y H lub

Nr¢ A H.

Wspoitrzedne mogq by¢ wyrazone w
dowolnym ukfadzie oferowanym przez
program (patrz pogrubione opcje na
zrzucie obok).

PL-2000

PL-1992

@k (WGS584)

Transformac)a wysokosci elipsoidalnych
na wysokosci normalne PL-EVRF2007-NH

Po zdefiniowaniu uktadu
wspotrzednych dane wczytujemy przy
pomocy klawisza Wczytaj plik ....

MNumenryczry model geoidy
@® Quasigeoida PL-geoid-2021

Geoida lokalna uzytkownika

Obliczenia oraz zapis pliku
wynikowego nastepujg po wcisnieciu
klawisza Zapisz wyniki.

Zapisz wyniki

Operacje na godtach map
Funkcje rozwijanego menu przedstawione I

obok umozliwiajg wykonywanie pewnych operacji  da | codia | Google Earth Konfiguracia Program  Rejest
na godtach lub z uzyciem godet arkuszy map w Dopisz godta do viykazu XY 1965

uktadach wspotrzednych 1965, PL-2000 lub PL- Dopisz godia do wykazu XY 2000

1992. Dopisz godta ukt. 1992 do wykazu BL_WGS84
Pierwsze trzy pozycje z podmenu oferujq Konwersja godta 1965 -> 2000

mozliwos¢ okreslenia godfa arkusza mapy, na Konwersja godta 2000 -> 1965

ktorym zlokalizowany jest kazdy punkt figurujgcy I ”

w pliku wejsciowym. Godta zostajgq dopisane w kopii pliku wejsciowego
zawierajacego zadany wykaz wspoéitrzednych.

Jezeli chodzi nam o ustalenie godet w uktadach 1965 lub PL-2000 to stosowny plik
wejsciowy powinien zawieraé¢ wspoétrzedne w uktadzie korespondujgcym. Natomiast
jezeli chodzi nam o ustalenie godet w uktadzie PL-1992 to wejsciowy wykaz punktéw
powinien zawiera¢ wspotrzedne geodezyjne (|) i A, poniewaz ciecie arkuszowy w tym
ukfadzie przebiega wedtug wspotrzednych geograficznych.

13



Przyktadowo, po wybraniu z meny opcji ,Dopisz godta do Shreta ukkadu 1955
wykazu XY 1965” zostanie pokazany panel konwersacji 2
pokazany obok.

Nalezy tu okresli¢ (wybrac¢) strefe uktadu ,,1965".
Konieczne jest rowniez okreslenie skali map, ktorych godta
powinny byc¢ dopisane przy poszczegdlnych punktach z
pliku wejsciowego.

Za pomocq przycisku Wczytaj plik XY wczytujemy
wejsciowy wykaz punktéw ze wspotrzednymi wyrazonymi

w ukfadzie 1965. Dapisz godka dowykazu 7
Wciéniecie przycisku Zapisz Wyniki powoduje obliczenie e
godta dla kazdego punktu stosownie do jego @R -F
wspotrzednych oraz zapisanie pliku wynikowego. O 1:5000

Plik wynikowy zawiera identyczne dane jak plik wejéciowy, 2l
jednak na poczatku kazdego wiersza jest dopisane godto 2

mapy ustalone na podstawie wspétrzednych punktu. O 1500

Dwie ostatnie pozycje z rozwijanego podmenu stuzg do konwersji godet
arkuszy map pomiedzy uktadem 1965 i uktadem PL-2000. Konkretnie chodzi o
mozliwos¢ wizualizacji jak zadany arkusz w uktadzie 1965 lokuje sie na tle arkuszy w
uktadzie PL-2000 lub vice versa. Zwigzane jest to z tym, ze kroje sekcyjne map tych
dwoch uktadéw nie pokrywajg sie (istnieje przesuniecie oraz skret), w zwigzku z tym
kazdy arkusz mapy uktadu 1965 pokrywa fragmenty kilku arkuszy map w ukfadzie
PL-2000. Taka sama zasada zachodzi réwniez w relacji odwrotnej.

Ilustruje to ponizszy przyktad uzyskany programem, gdzie uzyskamy wynik analizy
dla zadanego arkusza w uktadzie 1965 oraz skali 1:1000 o godle 132.111.112.

Strefa uktadu 1965 Potudnik osiowy

Po wybraniu z menu opcji ,Konwersja
godta 1965 -> 2000” program wyswietla
panel do konwersacji pokazany obok.

Wybieramy tu strefe uktadu 1965 oraz
potudnik uktadu PL-2000. Nastepnie
wybieramy skale mapy oraz wpisujemy
godto mapy w uktadzie pierwotnym.

Konwersja godta mapy zasadniczej 1965 -> 2000

Godlo mapy zasadniczej

|132 |_‘111 |_|112 | Przelicz godio
Skala mapy Arkusze sasiednie
O 1:10000
132.111.063 132.111.064 132.111.073
O 1:5000
O 1:2000
13211111 132111112 132111121
® 1:1000
© 1500
132.111.113 132111114 132111123
Ustaw skale przed

wpisaniem godia

Po kliknieciu przycisku Przelicz godto uzyskamy nastepujace wyniki:

a) Na prostokatach umieszczonych w polu Arkusze sasiednie uzyskujemy
informacje o arkuszach sgsiednich w stosunku do zadanego godta.
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b) Na panelu graficznym uzyskujemy

graﬂkQ pOkazana. na ZrZUCie ekranu [ Zakres wspotrzednych arkusza:

ObOk gdz|e pokazane ]eSt w Jak| Arkusz uktadu 1965 132.111.112 555750000 < X < 5558000.00
5 . A Skala 1:1000 448080000 < Y < 4481600.00

sposob zadany arkusz lokuje sie na

tle podziatu sekcyjnego map w

ukfadzie PL-2000. Podziat sekcyjny

uktadu wtornego prezentowany jest

kolorem czerwonym

Ponadto podane sq tu zakresy

wspoirzednych zadanego arkusza. ' 6.155.28.07. 6.155.28.07.

Przycisk Zapisz Rysunek znajdujacy
sie nizej rysunku pozwala zapisac

uzyskany obraz graficzny w formacie 6.15628.07.3 | 615528074
JPG do pdzniejszych analiz.

[ GeoKonwerter www.numerus.net.pl ]

Zapisz Rysunek
pisz Ry WWW.I"ILII"I"IEI’LIS.I"IE!T_E|

Warto zwréci¢ uwage na dodatkowa funkcjonalnos$¢, jakg ma ukfad prostokatow
prezentujgcych arkusze sasiednie w uktadzie pierwotnym. Kazdy z nich jest de facto
przyciskiem, ktérego uzycie powoduje przeniesienie zawartego w nim godta do pol
godta wejsciowego. Wowczas po ponownym wcisnieciu przycisku Przelicz godio
pozwala to na uzyskanie wyniku przeliczenia dla nastepnego godta. W ten sposob
mozemy fatwo i swobodnie ,poruszac sie” z analizg po skorowidzu w ukfadzie
pierwotnym.

Widoczny wyzej przycisk stuzy do ewentualnego wyczyszczenia wszystkich
pol przeznaczonych na wprowadzenie nowego, wejsciowego godta mapy.

Analogicznie wyglada obstuga programu przy konwersji odwrotnej, tj. z ukfadu
PL-2000 do ukfadu ,,1965". Z oczywistych wzgleddéw nieco inna jest tylko struktura i
format pél przeznaczonych do wprowadzenia poszczegdlnych czitonéw godfa mapy
wejsciowej w uktadzie PL-2000.

Wizualizacja lokalizacji punktow w Google Earth

Funkcja pozwala na przedstawienie lokalizacji _

punktéw zadanych w pliku wejsciowym na zdjeciach @ Godia Kenfiguracja
terenowych w serwisie internetowym Google Earth.

=

Warunkiem korzystania z tej funkcji jest, zeby na komputerze byt
zainstalowany program Google Earth. Aplikacja jest dostepna bezpfatnie na stronie
jej producenta. Wskazane jest réwniez, aby uzytkownik byt wstepnie zaznajomiony
przynajmniej z podstawowymi funkcjonalnosciami i obstugg serwisu Google Earth, co
jest tatwe do osiggniecia juz po matym treningu.

Po dokonaniu wyboru funkcji z menu uzyskujemy ponizszy ekran konwersacji, gdzie
mozliwe jest wczytania pliku wejsciowego oraz okreslenie stosownych parametréw,
co do przedstawienia naszych danych na mapach Google Earth.
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Wspbtrzedne punktédw zapisane w pliku

g wejsciowym mogg by¢ wyrazone w
— || dowolnym ukfadzie oferowanym przez
| program. Jako dane wejSciowe mogg
PL-UTM | 7 7 . . oy
o - EEeEy et by¢ wykorzystane réowniez pliki
@A (WGS84) | . .
; '| pozyskane w efekcie pomiaréw
1965 '\ nawigacyjnych GPS.
— : '- Mozemy zdecydowac jakim rodzajem
T T B piktogramu punkty beda prezentowane
SuGKs0 Symbol punktu na mapie w GE. Moze to byc¢ przydatne do
welbmm allalle rozréoznienia punktow pochodzacych z
p— réznych plikow, albowiem do serwisu GE
_ S v mozemy wczyta¢ wiele takich plikow.
‘WayPointy e iz o it - A .y 7 -
— 1 Pokaz numery punkiow na mapie Mozliwosci wyboru zawarte na panelu
Pokaz listg numerdw punktdw ,,OpCJe WYS,W|et|an|a punktO’W W GOOgle
n . - - .
py— B— bokas toras Earth pozwa_IaJa uzy_tkO\_ankOW| na
dane wGoogle Earth dowolne zdefiniowanie kilku
parametrow.

Istnieje mozliwos$¢ wyboru symbolu punktu (kétko, kwadrat,
trojkat lub gwiazda) oraz jego wielkosci.

Wybdr w checkbox nazwanym ,Pokaz numery punktéw na
mapie” decyduje czy na mapie obok piktograméw bedg
widoczne numery (nazwy) punktéw.

Z kolei checkbox nazwany , Pokaz liste numeréw punktéw” jest odpowiedzialny za
ewentualne utworzenie w Google Earth rozwijanej listy numeréw (nazw) punktéw.
Jesli skorzystamy z tej mozliwosci to po zatadowaniu pliku do GE i kliknieciu znaczka

: = ,+” przy nazwie pliku rozwinie sie lista z wykazem
wszystkich punktéw zawartych w tym pliku. Pokazuje to

Plik Edycja Widok Marzedzia Dodaj Porn . . . . .

= ponizszy zrzut ekranu w odniesieniu do pliku Kolka.kml.

Na liscie tego rodzaju tatwo jest odszukaé potrzebny
punkt. Jesli okreslony punkt na liscie klikniemy 2x to
wowczas GE automatycznie scentruje i zzoomuje obraz
satelitarny na wybranym elemencie oraz , przyczepi” do
_ niego dymek z nazwg,
;'gshj;é — Dodeliess (numerem) tego punktu.
= M Miejsca tymczasowe

& M& _kwadraty.kml
# V& Trojkatykml GHALUPA

= Ve _kolkakeml
2 PREYSTAMEK

¥ Szukaij

Przejdz do | Znajdz firme Trasa dojazdu

Przeid do np. 37 25,816' P, 122 05,35' 2

l v| Q

KOSCIOL

| ECRITE T

Program konwertuje dane wejsciowe na pliki w formacie KML, ktére mogg by¢
nastepnie zaczytane do programu Google Earth.
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Pliki zatadowane do Google Earth sg umieszczane na warstwie ,Miejsca tymczasowe”
- W przykfadzie na rysunku wyzej sg to pliki o nazwach Kwadraty.kml, Trojkaty.kml i
Kolka.kml.

W trakcie realizacji programu GeoKonwerter mozna zdecydowac w jaki sposéb plik
KML zostanie wykorzystany w Google Earth. Istniejg dwie mozliwosci:
- Plik KML moze by¢ zapisany na dysku pod wybrang nazwg do pdzniejszego
wykorzystania (importowania) w Google Earth. Stuzy do tego przycisk Zapisz
plik KML. W ten sposdb mozemy utworzy¢ dowolng ilos¢ plikéw KML. Kazdy z
nich moze by¢ potem wczytany do GE w typowy sposéb opcjg Plik>0tworz
albo poprzez podwdjne klikniecie z poziomu systemu.
- Plik KML moze by¢ wykorzystany do natychmiastowego podgladu bez
archiwizowania (zapisywania) na dysku. Stuzy do tego przycisk Pokaz teraz
w Google Earth, ktérego uzycie spowoduje automatyczne uruchomienie
Google Earth z poziomu programu GeoKonwerter oraz zatadowanie tam
utworzonego pliku KML.

Warto zauwazy¢, ze program Google Earth ma dos¢ szerokie mozliwosci zmiany i
edycji tresci uzytkownika wczytanej z plikow KML. Jesli takich plikow wczytamy kilka
to mogg one spetniaé podobng role jak warstwy tematyczne w programach
CAD’owskich. Widok poszczegdélne warstwy mozna wybidrczo wytaczac i wigczaé. Dla
kazdej warstwy mozna hurtowo zmienia¢ atrybuty wyswietlania elementéw takie jak
rodzaj symbolu, jego wielkos$¢, kolor etc. Mozemy rowniez dowolnie edytowac tylko
wybrane elementy (pokazane symbole punktéw) itp.

Konfiguracja

W tej opcji menu istnieje mozliwos$¢ ustawienia - 0
(zmiany) parametréw w zaleznoéci od preferencji =~ ———= FredEm RejRsEgapregEml - Koniee

u ZytkOWl’] | ka . Korfiguracja

Precyzja zapisu wspdlrzednych X Y

a) z jaka precyzjq beda zapisywane obliczone
wspoitrzedne lub wysokosci w plikach
Wyn I kOWyCh ! Precyzja zapisu wysokosci H

b) w jakim formacie sg zapisane dane i
wejsciowe lub bedq zapisane wyniki w
przypadku wspotrzednych geodezyjnych ¢, A
(szerokos¢ i dtugos¢ na elipsoidzie) -
mozliwe sg tu dwie opcje: stopnie, minuty i
sekundy albo stopnie i dziesietne czesci

® 0.01m (0 0.00Tm

® 0.001m

Format danych wyjsciowych @ A
(@) [stopnie minuty sekundy D M S.ssss... ]

() [stopnie dziesigtne D.dddddd... ]

StO pn | . Format wynikéw @k
DomysInie ustawione sq parametry jak na zrzucie (© [soprie ity sckundy DM Sss.
ObOk (O [stopnie dziesigtne D .dddddd... ]

0K

Program
Mozna tu wys$wietli¢ instrukcje obstugi programu lub [EEEEE:]
opis struktury plikow wejsciowych i wynikowych. Bl Proorem
Oba dokumenty sg w postaci plikéw pdf, wiec bedgq ~ — L Instrukeja obslugi (pd) .
mogty by¢ wyswietlone, jesli na komputerze Opis plikw Wejscia/Wyjcia (pdf)
zainstalowana jest jakas aplikacja odczytujgca [

domysinie ten rodzaj plikéw.
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PLIKI WEJSCIOWE I WYNIKOWE
programu GeoKonwerter

Pliki wej$ciowe

Program wykonuje obliczenia w oparciu o pliki danych zapisanych w formacie
tekstowym ASCII, czyli pliki typu txt, aczkolwiek takie rozszerzenie nazwy pliku nie
jest wymagane. Pliki tego rodzaju mozna utworzy¢ np. systemowym programem
Notatnik, wyeksportowac z Excela etc. Nazwa pliku moze by¢ dowolna.

W identyczny sposdb zapisywane sg wyniki obliczen, raporty transformaciji etc.

Separatorem pol danych w wejsciowych plikach tekstowych powinna by¢ spacja lub
wielokrotnos¢ spacji. Jedynie w plikach pochodzacych z nawigacyjnego pomiaru GPS,
takich jak waypointy, tracki lub logi NMEA, separator wynika ze standardu
odpowiedniego formatu (zwykle przecinek lub srednik).

Separatorem dziesietnym liczb rzeczywistych jest kropka (nie przecinek).

Identyfikatorem (numerem) punktu moze by¢ cigg znakdéw alfanumerycznych o
maksymalnej dtugosci 16 znakow.

W pliku moze by¢ umieszczone do 15000 punktéw, a kazdy punkt powinien by¢
zapisany w odrebnym wierszu. Dane wej$ciowe zasadniczo sg czytane do konca
pliku.

1. Plik wspotrzednych ptaskich

Numer X Y [Komentarz]

gdzie:

Numer - alfanumeryczny identyfikator punktu - maksymalnie 16 znakow,
X — wspotrzedna w kierunku potnocnym (North)

Y - wspéirzedna w kierunku wschodnim (East)

Komentarz - ewentualny, opis tekstowy. Jezeli taka dodatkowa

informacja jest umieszczona w wierszu, to w przypadku przeliczanej
masowki, jest ona przenoszona do pliku wynikowego.

Przyktad:

2837-1201 5723712.285 7261722.646 167.402
2838/324 5729649.620 7262525.903
2839%exc 5722464.730 7262502.494 MOST

2. Plik wspotrzednych geodezyinych na elipsoidzie

Numer Bp Bm Bs Lp Lm Ls [Komentarz]
lub

Numer B L [Komentarz]

gdzie:
Numer - alfanumeryczny identyfikator punktu - maksymalnie 16 znakow,
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Bp - petne stopnie szerokosci geodezyjnej

Bm - minuty szerokosci geogeodezyjnej

Bs - sekundy i czesci sekundy szerokosci geodezyjnej

Lp - petne stopnie diugosci geodezyjnej

Lm - minuty dtugosci geodezyjnej

Ls - sekundy i czesci sekundy dtugosci geodezyjnej

B - szerokosci geodezyjna w zapisie dziesietnym

L - dlugosc¢ geodezyjna w zapisie dziesietnym

Komentarz - opcjonalny opis tekstowy (podobnie jak w pliku wyzej)

Warto zauwazy¢, ze szerokos¢ i diugos¢ geodezyjng mozna podac na dwa sposoby -
jako stopnie minuty i sekundy albo jako stopnie i dziesietne czesci stopni. Nalezy
tylko stosownie w konfiguracji programu zadeklarowac¢ w jakim formacie bedg dane
wejsciowe. W przeciwnym wypadku program btednie zinterpretuje dane.

Przyktad dla zapisu stopnie, minuty, sekundy:

2831-100 51 51 58.27577 20 21 34.52699 234.28
2354A 52 50 2.53217 20 33 20.90146 LAS
235422 52 51 32.53456 20 42 45.637091

Przyktad dla zapisu w stopniach dziesietnych:

2831-100 51.86618771 20.35959083 234.28
2354A 52.83403671 20.55580596 LAS
235422 52.85903738 20.71267720

. Dane do przeliczenia wysokosci

Numer X Y H [Komentarz]
lub

Numer Bp Bm Bs Lp Lm Ls H [Komentarz]
lub

Numer B L [Komentarz]

gdzie:

H — wysokos$¢ podlegajaca przeliczeniu (elipsoidalna lub normalna, w zaleznosci od
kierunku transformaciji),

pozostate pola danych jak w punkcie 1 i 2.

Warto zauwazy¢, ze nie ma przeszkdd, aby pliki o strukturze podanej wyzej (tj. z
kolumng wysokosci) byty stosowane w zadaniach polegajgcych na przeliczeniu
wspotrzednych. Wysokos$¢, ktéra jest tam zbedna, zostanie potraktowana jako
komentarz, ktéry bedzie przeniesiony do pliku wynikowego.
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4. Pliki punktow dostosowania transformacji wysokosciowej

a) plik wysokosci w uktadzie pierwotnym (warto zauwazyé, ze oprécz wysokosci sg tu
podane réwniez wspotrzedne)

Numer X Y H1 [Komentarz]
b) plik wysokosci w uktadzie wtérnym

Numer H2 [Komentarz]
gdzie:

Numer - alfanumeryczny identyfikator punktu - maksymalnie 16 znakow,
X — wspotrzedna w kierunku pétnocnym (North)

Y - wspdirzedna w kierunku wschodnim (East)

H1 - wysoko$¢ w uktadzie pierwotnym

H2 - wysokos¢ w uktadzie wtérnym

Komentarz —opcjonalny opis tekstowy.

Przyktad pliku z danymi w uktadzie pierwotnym:

2837-1201 5723712.285 7261722.646 167.402 SLUP
2838REP 5729649.620 7262525.903 157.314

Przyktad pliku z danymi w uktadzie wtérnym:

2837-1201 167.484 SLUP
2838REP 157.422 bolec

5. Plik masowki do transformacji wysokosciowej

Numer X Y H1 [Komentarz]
gdzie:

Numer - alfanumeryczny identyfikator punktu - maksymalnie 16 znakow,
X — wspotrzedna w kierunku pétnocnym (North)

Y - wspoditrzedna w kierunku wschodnim (East)

H1 - wysoko$¢ w uktadzie pierwotnym

Komentarz —opcjonalny opis tekstowy.

Przyktad:

2837-1201 5723412.285 7261522.646 153.702 RURKA
2838REP 5729749.620 7262325.903 132.414

6. Plik wspotrzednych geocentrycznych

Numer X Y Z [Komentarz]

gdzie:

Numer - alfanumeryczny identyfikator punktu - maksymalnie 16 znakédw,

X — wspodtrzedna X w kartezjanskim ukfadzie geocentrycznym odniesionym
do elipsoidy WGS84 (GRS80),

Y - wspdirzedna Y w kartezjanskim ukfadzie geocentrycznym

Z - wspotrzedna Z w kartezjanskim uktadzie geocentrycznym,

Komentarz —opcjonalny opis tekstowy.
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Przyktad:

1221 3657879.033 1430346.468 5008764.269
NAW#1 3664880.909 1409190.383 5009618.287

. Plik pochodzace z pomiaru nawigacyjnego GPS

Do przeliczen matematycznych oraz do wizualizacji w Google Earth wykorzystane
mogg by¢ pliki pochodzace z pomiardw nawigacyjnych urzadzeniami mobilnymi:

a) pliki tzw. trakow (Sladéw przebytej trasy) w nastepujacych standardach:
plt
.gpx
b) pliki tzw. waypointéw (pomierzonych punktéw) w nastepujacych standardach:
wpt
.gpx
.csv - format ogdlny lub format Automapy

Warto zauwazy¢, ze powyzej wystepujg dwa rodzaje plikow typu .csv. Majg
one identyczne rozszerzenie nazwy, natomiast zasadniczo rdznig sie strukturg
zapisu danych. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wiasciwie okresli¢ rodzaj pliku
przed jego wczytaniem przez program.

W celu wyjasnienia ewentualnych watpliwosci podajemy definicje obu struktur
zapisu, tak jak interpretuje to program.

Plik typu .csv w formacie ogdlnym:

Dtugosé,Szerokos$¢,Nazwa[,Komentarz]
gdzie:

Dtugos¢ - dtugosc geograficzna w stopniach, w zapisie dziesietnym

Szerokos$¢ - szerokos¢ geograficzna w stopniach, w zapisie dziesietnym

Nazwa - identyfikator punktu, jesli dlugos¢ nazwy przekracza 16 znakow to
znaki koncowe sg obcinane

[,Komentarz] - dalsze dane ignorowane przez program

Uwaga separatorem danych jest tu przecinek.

Przyktad:

17.041100,51.110720,BRZ0OZA
17.072367,51.137452,Parking,Postdéj nr 2

Plik typu .csv w formacie AutoMapa:

Szerokos¢;Dlugosé;Kategoria;Nazwa[;Komentarz; Priorytet]
gdzie:

Szerokos$¢ - szerokos$¢ geograficzna - cigg znakdéw kolejno stopnie, minuty,
sekundy i setne czesci sekundy, czyli DDMMSSss (8 znakow)
Dtugosc¢ - diugosé geograficzna - cigg znakdw w kolejnosci stopnie, minuty,
sekundy i setne czesci sekundy, czyli DDMMSSss (8 znakow)
Kategoria — pole ignorowane przez program
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Nazwa - identyfikator punktu, jesli dtugos¢ nazwy przekracza 16 znakéw to
znaki koncowe sg obcinane

[;Komentarz;Priorytet] — dalsze dane ignorowane przez program

Uwaga separatorem danych musi by¢ $rednik.

Przyktad:

52134283;21001166;Dworzec;Dworzec Centralny;;
52135470;21002417; Inne;Patac; Sobota; 5

Pliki wyjsciowe (wynikowe)

1. Plik wynikéw przeliczen

Sciezke zapisu i nazwe pliku mozna okresli¢ w stosownym oknie dialogowym.
Domyslnie program proponuje zapis w katalogu z ktérego pobrany byt plik
wejsciowy. Domysina nazwa jest typu Wynik_info, gdzie czton info jest
okreslany automatycznie i pozostaje w zwigzku z oznaczeniem uktadu
wyjsciowego, rodzajem przeliczen etc.

2. Plik raportu transformacii

Bez angazowania operatora program domysinie przyjmuje $ciezke oraz nazwe
pliku. Podawany jest jednak komunikat gdzie i pod jaka nazwg plik zapisano.
Plik jest zapisywany w katalogu, z ktérego zostat odczytany ostatni plik punktéw
tacznych. Domyslna nazwa jest typu Raport_RodzajTrans.txt, gdzie czton
RodzajTrans jest skrotowym oznaczeniem rodzaju wykonanej transformacji.
Jezeli plik bedzie potrzebny do archiwizacji, a okreslane bedq inne warianty
transformacji tego samego rodzaju, to plik nalezy przenazwadé, zeby nie zostat
nadpisany.

3. Plik wspdtczynnikdw transformacii

Do zapisu pliku wspétczynnikéw stuzy stosowne okno dialogowe, jednak nie nalezy
zmienia¢ proponowanej lokalizacji pliku, ani rozszerzenia jego nazwy.

Pliki tego rodzaju bedg zapisywane w podkatalogu Moje_Wspolczynniki, ktory
jest zaktadany automatycznie w katalogu instalacji programu. Rozszerzenie nazwy
pliku wspodtczynnikdéw wskazuje na rodzaj pliku:

*.trl - parametry transformacji lokalnej z uktadu ,,1965” na ukfad ,2000"”

*.tr2 - parametry transformacji lokalnej z uktadu ,,2000” na uktad ,,1965”

*.tr3 - parametry transformacji Helmerta

*.tr4 - parametry transformacji afinicznej

* tr5 — parametry transformacji wysokosciowej
Program proponuje domysing nazwe pliku wspotczynnikéw w zaleznosci od
rodzaju transformacji, tworzong wedtug schematu RodzajTrans.trk. Pierwszy
czton nazwy mozna zmieni¢ dowolnie, co jest przydatne miedzy innymi do
rozroznienia wspotczynnikow dla okreslonego obiektu. Zmiana domysinej nazwy
jest wrecz konieczna w przypadku przechowywania wiekszej liczby wariantéw

transformacji tego samego rodzaju np. dla réznych obiektow, aby nie doszio do
nadpisania istniejgcego juz pliku.
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